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Sammanfa;ande	  och	  lite	  förenklade	  
Kopplingar	  lu#föroreningar	  -‐>	  klimat	  

Minskade	  utsläpp	  av:	  

SO2	   NOx	   NM-‐VOC	   NH3	   PM2,5	   CH4	  

Lu.kvalitet	   +	   +	   +	   +	   +	   +	  

Klimat	   -‐	  
(aerosol)	  

+/-‐	  
(ozon/
aerosol)	  

+/-‐	  
(ozon/
aerosol)	  

-‐	  
(aerosol)	  

	  

+/-‐	  
(BC/OC)	  

+	  
(GHG)	  

PerspekCv:	  De	  vikCgaste	  GHG	  har	  en	  ”livslängd”	  på	  Cotals-‐hundratals	  år	  
och	  därmed	  en	  global	  påverkan,	  medan	  lu.föroreningarnas	  livslängd	  
räknas	  i	  dagar	  och	  de	  har	  främst	  lokal-‐regional	  påverkan.	  



Men	  hur	  svårt	  är	  det	  egentligen?	  

Till	  exempel:	  
Minskad	  användning	  av	  fossila	  bränslen	  medför	  lägre	  
utsläpp	  av	  både	  koldioxid	  (den	  vikCgaste	  växthusgasen)	  
och	  tradiConella	  lu.föroreningar.	  
Resultat:	  
•  Minskad	  klimatpåverkan	  
•  Minskade	  lu.föroreningsskador	  
•  Minskade	  kostnader	  för	  lu.vårdsåtgärder	  för	  aQ	  
uppnå	  beslutade	  miljömål	  	  

	  



PotenRal	  för	  utsläppsminskningar	  i	  EU	  
2010-‐2050	  (GAINS-‐modellen)	  

Källa:	  IIASA	  (2013)	  

Slutsatser:	  
-‐ 	  Befintliga	  tekniska	  
åtgärder	  kan	  y;erligare	  
halvera	  utsläppen	  
-‐ 	  Klimatpolicy	  kan	  ge	  
ännu	  lägre	  utsläpp	  
(främst	  SO2,	  NOx,	  PM)	  



EU:s	  2030	  Klimat	  &	  Energipaket	  
•  Europaparlamentet	  lät	  2014	  göra	  ny	  ”impact	  assessment”	  av	  

NECD	  (utsläppstakdirekRvet)	  med:	  -‐40%	  GHG;	  26%	  förnybar	  
energi;	  29%	  ökad	  energieffekCvitet	  

•  Den	  totala	  årskostnaden	  för	  utsläppskontroll	  i	  EU	  blir	  €5.5	  
miljarder	  lägre	  2030,	  jämfört	  med	  Kommissionens	  förslag	  

•  En	  höjd	  ambiRonsnivå	  (från	  67%	  Cll	  75%	  ”gap	  closure”)	  
undviker	  yQerligare	  17,000	  förCda	  dödsfall	  årligen	  och	  ger	  en	  
ökad	  samhällsnyQa	  (minskade	  hälsoskador)	  på	  €10-‐40	  
miljarder	  år	  2030	  

•  Årskostnaden	  för	  NECD	  skulle	  bli	  €1.1	  miljarder	  2030	  (jfr	  med	  
gamla	  BAU)	  eller	  €4.7	  miljarder	  (jfr	  med	  den	  nya	  BAU)	  

	  	   Källa:	  EP	  Complementary	  Impact	  Assessment	  (IIASA,	  Oct.	  2014)	  



Ömsesidig	  ny;a	  
Ly.	  fram	  åtgärder/styrmedel	  som	  minskar	  både	  växthusgaser	  
och	  lu.föroreningar.	  
Till	  exempel:	  
	  

•  Energisparande	  
•  EnergieffekCvisering	  
•  Övergång	  Cll	  förnybar	  ”icke-‐förbrännings-‐energi”	  
•  Minskat	  transportarbete	  med	  förbränningsmotorer	  
•  Minskad	  konsumCon	  av	  röQ	  köQ	  
•  Etc.	  
	  

	  



Lu#vårdskrav	  kan	  ge	  klimatny;a	  (1)	  

Kolkra#verk	  (LCPD,	  IED)	  	  
	  

1.	  ELVs1	  för	  nya	  kra#verk	  från	  1987,	  
2003,	  	  2014)	  
2.	  SO2	  och	  NOx	  ELVs*	  för	  befintliga	  
kra#verk	  från	  2008	  resp.	  2016	  
	  

Hårdare	  utsläppskrav	  medför	  bl.a.:	  
-‐	  Dyrare	  ful-‐el	  -‐>	  sänkt	  konkurrenskra.	  -‐>	  
mer	  grön-‐el	  
-‐	  Snabbare	  umasning	  av	  gamla,	  
ineffekCva	  fossilkra.verk	  (ex	  ES,	  UK).	  
Men:	  Reningsutrustade	  kra.verk	  drar	  
något	  mer	  energi,	  och	  nyinvesteringar	  
kan	  bidra	  Cll	  förlängd	  livslängd.	  
	  

InternaRonell	  sjöfart	  (SECA)	  
	  

Från	  2015	  max	  0,10%	  svavel	  i	  
fartygsbränsle	  (alternaCvt	  skrubber)	  i	  
Östersjön	  och	  Nordsjön,	  jämfört	  med	  
ca.	  2,5%	  globalt.	  
	  

0,10%	  MGO2	  kostar	  f.n.	  75-‐100%	  mer	  
än	  2,5%	  HFO3,	  d.v.s.	  påtagligt	  
incitament	  för	  sänkta	  hasRgheter.	  
	  

10%	  lägre	  fart	  minskar	  förbrukningen	  
med	  20%;	  25%	  lägre	  fart	  med	  >50%!	  
-‐>	  lägre	  utsläpp	  av	  CO2,	  SO2,	  NOx,	  PM.	  

	  
	  

1)ELV	  =	  Emission	  Limit	  Value	  	  2)MGO	  =	  Marine	  Gas	  Oil	  	  3)HFO	  =	  Heavy	  Fuel	  Oil	  



Lu#vårdskrav	  kan	  ge	  klimatny;a	  (2)	  

EU:s	  lu#kvalitetskrav	  

	  

Lokala	  överskridanden	  (NO2,	  PM)	  är	  
eQ	  starkt	  incitament	  för	  lokala	  
åtgärder	  som	  t.ex.:	  
-‐	  Trängselavgi.er	  (mindre	  biltrafik,	  
renare	  fordon)	  
-‐	  BäQre	  och	  renare	  kollekCvtrafik	  
-‐	  BäQre	  cykelinfrastruktur	  
-‐	  Miljözoner	  (renare	  fordon)	  
-‐	  Sänkta	  hasCgheter	  
-‐	  Elanslutning	  av	  fartyg	  
-‐	  Utbyggnad	  av	  rärrvärme	  
	  
	  

Tuffare	  NOx-‐krav	  för	  
dieselmotorer	  
	  

För	  aQ	  klara	  NOx-‐minskningar	  på	  
80-‐90%	  (eller	  mer)	  krävs	  för	  det	  
mesta	  SCR-‐teknik*,	  och	  när	  denna	  
reningsteknik	  används	  kan	  
motorerna	  opCmeras	  för	  högsta	  
bränsle-‐effekCvitet.	  
	  

DeQa	  gäller	  för	  dieselmotorer	  i	  
personbilar,	  tunga	  fordon,	  
arbetsmaskiner	  och	  fartyg.	  
	  
	  
	  

*SCR	  =	  SelecRve	  CatalyRc	  ReducRon	  



Konflikt	  mellan	  lu#	  och	  klimat?	  (1)	  

Småskalig	  vedeldning	  
	  

Om	  ökad	  konvenConell	  småskalig	  
vedeldning	  ses	  som	  en	  bra/vikCg	  
klimatåtgärd	  finns	  en	  konflikt	  med	  
lu.kvalitetsmålen,	  p.g.a.	  ökade	  
utsläpp	  av	  PM	  och	  VOC.	  
	  

Men:	  Renare	  och	  effekCvare	  med	  
nya	  ”ekodesign-‐pannor”	  -‐	  ännu	  mer	  
så	  med	  moderna	  pelletspannor.	  I	  
tätorter	  bör	  vedeldning	  fasas	  ut	  och	  
ersäQas	  med	  rärrvärme,	  solvärme,	  
värmepumpar,	  (sol)-‐el	  eller	  pellets.	  

Ökad	  andel	  dieselbilar	  
	  

Om	  ökad	  andel	  dieselbilar	  ses	  som	  
en	  bra/vikCg	  klimatåtgärd	  finns	  en	  
konflikt	  med	  lu.kvalitetsmålen,	  
p.g.a.	  ökade	  utsläpp	  av	  NOx.	  
	  

Men:	  Ger	  diesel	  verkligen	  någon	  
klimatnyQa?	  Och	  fossilbränslebilar	  
måste	  ändå	  fasas	  ut	  –	  ju	  förr	  desto	  
bäQre,	  både	  ur	  klimat-‐	  och	  
lu.vårdssynpunkt.	  

Not:	  Både	  vedeldning	  och	  dieselmotorer	  är	  stora	  källor	  Rll	  utsläpp	  av	  sot	  (BC)	  



Konflikt	  mellan	  lu#	  och	  klimat?	  (2)	  

Ökad	  användning	  av	  
biobränsle	  i	  vägfordon	  
	  

Komplex	  fråga:	  
-‐	  Olika	  biobränslen	  har	  mycket	  
varierande	  potenCal	  aQ	  minska	  
utsläpp	  av	  GHG,	  beroende	  på	  
ursprung	  och	  hur	  de	  produceras.	  
-‐	  Olika	  biobränslen	  har	  varierande	  
potenCal	  aQ	  öka/minska	  utsläpp	  av	  
lu.föroreningar.	  
-‐	  Dessutom	  möjliga	  konflikter	  med	  
andra	  miljömål…	  
	  
	  

Kylande/värmande	  effekter	  
av	  lu#föroreningar	  
	  

-‐	  De	  flesta	  parCklar	  (SO4,	  NO3,	  OC)	  kyler,	  
medan	  sotparCklar	  (BC)	  värmer.	  
-‐	  YQerligare	  utsläppsminskningar	  av	  SO2,	  
NOx,	  NH3,	  PM	  	  i	  Sverige/EU	  har	  globalt	  
seQ	  endast	  marginell	  kylande	  effekt.	  
-‐	  Minskade	  utsläpp	  av	  CH4	  och	  BC*	  samt	  
sänkta	  halter	  av	  O3	  =	  dubbel	  nyQa.	  

-‐	  ParCklar	  är	  mycket	  kortlivade.	  I	  eQ	  
längre	  perspekCv	  (>50	  år)	  är	  CO2	  helt	  
avgörande	  för	  uppvärmningen.	  

*Finns	  åtgärder	  som	  minskar	  BC	  men	  inte	  OC?	  



Här	  finns	  stor	  förbä;ringspotenRal!	  
•  Dieselbilar	  (NOx,	  PM/BC)	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
•  Kö;produkRon	  (NH3,	  CH4)	  

•  Vedeldning	  (PM/BC,	  VOC)	  

	  
	  
	  
	  
	  
•  Int.	  sjöfart	  (NOx,	  SO2,	  PM/BC)	  
	  

+	  VOC	  från	  produkter	  


