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« Varfor miljozon?
« Effektiviteten av zoner

« Goda exempel
 Bra, daligt

Framtida zoner som bidrar till battre luft mm.
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Samhéllsekonomisk analys av
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Diskussion om férutsttningar for uppfyllelse
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Health benefits of traffic-related air pollution reduction
in different socioeconomic groups: the effect of
low-emission zoning in Rome
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A large reduction in airborne particle number concentrations at the time of the
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e Motiven for miljozoner

 Klara gransvarden o miljomal
« PM10, PM2.5, NO,, (benzene, CO, SO,, Pb, NOx, Ozon)

« Nagra har zoner trots att man klarar gransvardena

* Minska miljoproblemen
 Eutrofiering, forsurning
» Vegetationsskador

« Minska klimatpaverkande utslapp
+ CO,, metan, N,O, sotpartiklar, VOC, Nox

« Minska buller

* Teknikdrivande
 Potentiellt mycket kostnadseffektiv atgéard
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(Avoided health impacts + Saved CO,eq)
minus
(Private cost + State subsidies + Utility losses)
[in Mio. EUR,,,]

Minskad halsopaverkan +

minskade CO, ekv utslapp
minus
Privata kostnader +

Statliga subventioner +
Driftskostnader

1. Okad cykling
2. Trafikatgarder
3. Vag->jarnvag
4. LEZ

Ban of through-traffic: 0,0
Road pricing scheme: -828,0
Speed limit (metorway): -1.072,9

Car pooling: -1.880,8

Fuel tax: -2.042,4
Parking management: -2.947,4
Speed limit (rural): -3.211,0
City toll: -3.879,5

Promoterbicycle usage: 16.190,6
Traffic management: 6.106,8
Shift from air to rail: 3.095,1
Low emission zones: 2.122,5
Shore-based electricity: 1.650,3
Tyres, Brakes, Abrasion: 1.406,1
Euro 7: 1.215,2
Electric cars: 633,6
Tighter limit (maritime): 521,5
Freight consolidation: 498,1
Enhanced use of bio-fuels: 434,0
Low emission vehicles: 317,0
Bus fuel switch: 29,8
Tighter limit (inland ships): 27,7

TRANSPHORI\/I

ollution health

Kerosene tax: -5.999,2
Promote puyblic transpoirt: - L 1765y
1 1

-20.000 -15.000 -10.000 -5.000 0 5.000 10.000 15.000 20.000

Total

reure 6: vet b V€N fOrutsattningarna olika | olika lander och olika stader! ereas

private costs, state subsidies and utility losses are considered costs
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De lokala utslappen viktigast for
halsopaverkan i stader

Premature deaths due to local sources

80% 74%
69%

61% 62% m WHO - Hoek, 6.2%
60% 55% 54%

50%
o 399% LA - Jerrett, 17%
40%
(0]

30% mBC - Jansen (60%)
20%
10%

0%

Nya resultat fran forskningsprogrammet SCAC okar trycket pa lokala atgarders betydelse

70% 67%

49%
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FOor PM10 och PM2.5
kommer det mesta fran
vedeldning och slitage
Inte avgaser!

Da ar det val inte
motiverat med

miljozon??? SBHE o

PM2.5, ug/m3
o — — N N
m o v o o
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4.5
4.0
35
E30
225
S2.0
=15
1.0
0.5
0.0

Population weighted concentrations PM2.5

2.4 ug/m3

Goteborg

1.9 ug/m3

Stockholm

1.4 ug/m3

Umea

Other

m Ship

m Residential wood
combustion

m Traffic Wear

m Traffic exhaust

Population weighted concentrations PM10

4.1 ug/m3

Goteborg

3.6 ug/m3

Stockholm

I I B

Umea

Other

m Ship

m Residential wood
combustion

m Traffic Wear

m Traffic exhaust



g

%
N

Z’V:%j:t .
UtOCkhOlm ' lo) nm '
w55 Jol Omm halsoeffekt
.JO! dll Sel' Ppa Nalsoeltektierna!
Annual premature mortalities Annual premature mortalities
based on RR Meister & Jerrett based on RR from Meister & BC (Jansen)
400 400
PM2.53% -
300 B C 300
250 250
200 200
150 150
100 100 fg
50 50
.
0 Sthim Umea 0 Sthim ﬁn;
m Residential wood m Residential wood
combustion 102 " combustion 53 5 7
® Traffic wear, 2.5-10 ym 18 36 1 m Traffic wear, 2.5-10 um 18 35 1
m Vehicle traffic, <2.5 ym 65 177 2 m Vehicle traffic, <2.5 yum 77 182 5

mVehicle traffic, <2.5 ym m Traffic wear, 2.5-10 ym

m Residential wood combustion

FOr Sthim: avgaser = 45% av fortida dodligheten

m Vehicle traffic, <2.5 um B Traffic wear, 2.5-10 pm

m Residential wood combustion

FOr Sthim: Avgaser = 67% av fortida dodligheten
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Overblick av zoner m fl
regleringar | stader | Europa

Urban Access Regulatior

Urban Access Regulation In Europe

~ Find Schemes by Country

‘ Q search on Map

Liskbon

&8 English

~ Low Emission Zones ~ Urban Road Tolls ~ Urban Access Regulations Public Authorities Login Signup

Maelrid

8@ analys
\%

http://urbanaccessrequlations.eu/home/map

©
°
@
° . Saint
® ® ". Petersburg
®
o
- .
o
quel&agen {UAN Moscow

“Amsiqrgama: o Beflin o youay
L&?on £ ir‘gne o~ .
-

Brussel = . Kiev
S EPUEd
Paris O’T o Viegna
Z, w *Budapest
Bucherest
b
g Q“:?* Istanbul
4 Ankara
. EECE
. °. : Atlrens
Algiers Tunis o8
[
> Damascus
Amman
Cairo

Yekaterinburg

Tashkent
Baku
Tehran
Kabul
Baghdad -
Lahore
Kuwait
City New Delhi

Novosibirsk

Urumgi

S


http://urbanaccessregulations.eu/home/map

& s,
~ (o] a
SLB - analys
E—

Cm:mw [f7As
SEET T

Ry Olika typer av zoner

University

e Forbud

- Aldre fordon
» Finns i Tyskland, Italien, Sverige, Holland

 Olika avgifter beroende pa klass
* Milano och Palermo

* Motorvagar

— Tirol (Austria)
— Al12
— Nattetid; hastighetsbegransningar

 Kontroll och boter
 Manuell

— Polis
— Trafikvakter

» Automatiska kameror
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sty \arldens forsta miljozoner

GoOteborg, Stockholm, Malmo 1996

« 1992 andring i Vagtrafikkungorelsen
« Kommuner kan forbjuda tung trafik
« Fanns teknik rena utslappen

« Goteborg var padrivande
e 1995 Beslut infora Mzon | Sthim

- Overklagades av akerinaringen

« 1996 Ny nationell lag

« Svenska kommuner kan forbjuda viss
tung trafik i kansliga omraden

« 1996 infors Mzoner | Gtrbrg, Sthim,
Malmo

Stockholms
stad

Trafikkontoret

Tillstand

Box 8311

104 20 Stockholm

Tel: 08-508 272 00
dispens.tk@stockholm.se
www.stockholm.se

ﬁ Goteborgs Stad
34 Trafikkontoret

Géteborgs Stad
Trafikkontoret
Box 2403

403 16 Géteborg

Tel: 031- 3650000
fikk tore

------

Umed kommun

Skolgatan 31A

901 84 UMEA

Tel 09016 15 30

kot tk er.gatorochparker@

ume;
www.umea.se

g Mélndals stad

Tekniska férvaltningen
Goteborgsvagen 11-17
43182 Molindal
Tel:031-31510 00
tekniska@molndal.se
www.molndal.se

52
LUND

Tel k ska for g

Gatu- ochtr, ﬁkk ntol

Byggm aaaaa egatan 4

222 37 Lund

T i 046 355000
kaforvaltningen@lund.se

wwwl nd.se

Y5 Uppsala

Kontoret for samhallsutveckling
Trafik o« hmak ipplatelse
Stationsgatan 12

753 75 Uppsala

Tel:018-727 00 00
tmu@uppsala.se
www.uppsala.se
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Benal Ex. Tyskland

Etiketter fOr vindrutan

ZONE

Diesel bilar Bensinbilar
Euro 4 or Euro 1 and L-II-EK;S'S cgen;g
Euro 3 with filters higher n Berin

Plakettenfarbe ab Datum

o 3 Euro 3 or No sticker (& 01.01.2008
... 1/ Euro 2 with filters 3
L % 01.01.2009

Euro 2 or_ | No sticker e 01.01.2010
Euro 1 with filters

National rules but different
years for red, yellow & green
sticker in different cities.
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Exhaust particle emissions

from road traffic (Va)

Berlln 8@@/8

400 - Utslappsminskningen som astadkommits ar 2010
-25% A/med en som infors 2008
D Avgaspartiklar
300 - -58%
,-63%
200 Storre bidrag fran personbilar an lastbilar
100
0
Whole fleet Cars LGV <35t HGV >3.51
m 2007 m Trend 2008 without LEZ m LEZ 2008
Trend 2010 without LEZ m LEZ 2010

m Trend 2012 without LEZ LEZ 2012
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NO_emissions

Whole fleet Cars LGV <3.51t HGV >3.51
m 2007 m Trend 2008 without LEZ m LEZ 2008
Trend 2010 without LEZ m LEZ 2010

m Trend 2012 without LEZ LEZ 2012
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Berlin

LEZ mest effektiva atgarden for att minska utslappen
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Berlin

« Nastan halften av nyttan med LEZ astadkoms med
Introduktionen av personbilar!

« Det mesta hande forsta aret tack vare forbud mot gamla
bensinbilar

 Viktigt ta med personbilar!
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3.4 SINGAPORE’S APPROACH TO REDUCING TRAFFIC CONGESTION
=)
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» Singapore 1975

* London 2003

» Stockholm 2006 (2007) T Ry ,
 Milano 2008 och 2012 ﬁ ;:}5%;;;'5 ; f
« GOteborg 2013
* Palermo 2016
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W Milano: Ecopass
utslappsberoende avqift

University
« Startade 2008
» 43 elektroniska portaler . g =
» Olika avgifter under arbetstid: o ,'ﬁ :
- Bensinbilar :
— Euro0,1and?2 -
* Diesel bilar
— Euro0,1,2and 3 o
» Diesel distributionsbilar ?
— Euro 0, 1,2 and 3 & kS =
« Diesel bussar 4] " -
— Euro0,1,2,3,4and5 :

« Gratis for el, hybrid o gas 0

« Straffavgifter om man inte betalar . e 7008 @/
— 70— 375 Euro b N 'IH' '
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University
« Startade 2012
 Ersatte Ecopass (samma omrade)

 Intakternatill hallbara transporter och atgarder
som minskar utslapp av luftféororeningar

Engine class — Gasoline Diesel
| | - Hybrid / bi-fuel Electric Scooters
Eurolevels — ¢ 5 4 3 2 1 0 6 5 4 3 2 1|0
non-residents €5 €5 free! free free
residents? €2 €2 free! free free
commercial €3 €3 free’ free NA
public service? free free free NA
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« Avgifter baserat pa Euroklass for
dag/manad/halvar/ar :
— Fore Euro 3: 5/20/50/90 €
— Euro 3/4: 5/20/50/80 €
— Hybrid/gas/bifuel : 2.50/10/25/50 €
— El: iIngen avgift
— BesoOkare : 5/20/50/100 €
— Bussar (e] stadsbussar): 30/120/300/600 €

veicoli euro 0,1,2,3
da Lunedi a Venerdi

(eccetto festivi e veicoli autorizzati)

-

Nei giorni di numero dispari per v veicoli di targa pari
Nei giorni di numero pari per veic coli di targa dispari

\5\ e

N
\\// //\
\\\ - /’/I’\‘\" 3
A

B Ii!
A 4/\\\\\\\\‘\\
ey -

\ 2 \\ \/\ ~
\\’\ ’\ /\\ CEoaN
N &l 5t




Stockholm
University

Nationella eller
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regelverk

Summary of European low emission zones.

Holman et al., 2015

_ _ _ inalys
Country Number Applicable vehicles National framework/ —
of LEZs legislation
Austria 3 Heavy goods Yes
vehicles (HGVs)
Czech Republic 1 HGVs No
Denmark 6 HDVs Yes
Finland 1 Buses and No
refuse trucks
rrance I _ No 1 5 national frame-
Germany ~70 All vehicles except Yes Work/IegisIation
motorcycles
Greece 1 AllvetT inner No
LEZ, vehicles >2.2 7 local framew.
tonnes outer LEZ.
Italy ~92* Various No
Netherlands 13 HCVs Yes
Portugal 1 Cars & HGVs No
Sweden 8 ot Yes
UK 3 HDVs and in London No
also large commercial LDVs.
EU ~200 — No
Notes:

“The Lombardi Regional LEZ has been counted as one.

Table only includes those in existence in 2014. LEZs are planned for Belgium and

Czech Republic.

Source: (http://urbanaccessregulations.eu)/Sadler Consultants Ltd (2014b).
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Hur effektiva ar miljozoner?
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Uty Effektivitet beror pa...

University

* Regelverket
« Sa tidigt som maijligt
- Effekterna klingar av da fordonsparken férnyas

« Kontrollmetod och (straff)avqift

« Undantag for fordon

« Andra kallors betydelse for halterna
 Storleken pa zonen

 |Information till allmanheten
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 Hur man gor utvarderingen
— Vilka fororeningar man betraktar (t ex PM10 eller BC)
— Ingar halsoeffekter
— Ingar klimateffekter
— Hur utvarderas inverkan pa luftkvaliteten
« Matningar
« Modellering
— Miljoeffekter
— Buller
— Kostnads- nyttoanalyser
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45

Med PM10 matning S anaye
Effekt av halvering av avgasutslappen

40
35
30
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5

Fore

mUB mvagslitage ™ Broms

[r—

34%

dack m Avgas

Klarar inte EU direktivet!

Ej effektiv atgard
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B UB mvagslitage ™ Broms

Med “sot” matning S8 anayo
Effekt av halvering av avgasutslappen

4./
-25 %
3,9

FOre Efter

dack M Avgas

Mycket effektiv atgard!

3 ganger fler fortida dodsfall jfrt med
PM10 som indikator
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Potentiella nyttan
map
utslappsminskning
beror pa fordons-
sammansattningen

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0.16
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

PM emissions
HGV >3.5T

Heavy goods vehicles

-85% 0%

-50%
E—— e .

Euro | Euro Il Euro Il Euro IV EuroV Euro VI
PM emissions
Cars
_43% Diesel cars

Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6

SLB - analys
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wess - Svart kvantifiera effekten av miljozon

Andra atgarders effekter
Utslapp utanfor zonen
Meteorologiska variationer

 Andra faktorer som paverkar halterna
* NO2 — fotokemi (O3)
« PM10, PM2.5 — sekundara partiklar och slitagepartiklar

« Osakerheter:
— Dalig info om hur det var innan zonen infordes
— Oséakra uppskattningar av utslappen
— Osaéakerheter i grad av efterlevnad
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Positivt Negativt
« Klimatet  Dyrare for akerier o
» Minskade utslapp av bussturistnaringen
forsurande o overgodande -« Tillgangligheten minskar(?)
amnen  Restider o reslangder okar
* Mindre buller(?) » Merkostnader for
« Snabbare utskrotning av privatpersoner
aldre, smutsiga fordon - Kopa ny bil
e Positivare milj('jimage, * Men mindre bransle m ny bil

: o * Vissa valjer cykla istallet?
turlstnarlng J Y
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Svenska regler LB analys
Blandning av alder o Euro klass ~

Firstyear of = Accordingto  Euro I Euro IV Euro V+EEV = Euro VI
registration general rule (MK2000) (MK2005) (MK2008) or cleaner
2004 2010 2012 2016

2005 2011 2013 2016 2020

2006 2012 2014 2016 2020

2007 2013 2015 2016 2020

2008 2014 2016 2020

2009 2015 2016** el 2017* | 2020

2010 2016 2016** el 2018* | 2020

2011 2017 2020

2012 2018 2020

2013 2019 2020 el 2021* | Obegransad
2014 2020 2020** el 2022* | Obegransad
2015 2021 B eh bVS | n g et m érke Dbegr?nsad
2016 2022 Obegréansad
2017 2023 Man ue” kontl‘Ol Obegransad
2018 2024 Boter 1000 kr Obegransad
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Harald Scheilinger

busschauffor
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Utslapp avgaspartiklar ar 2000
med Stockholms miljozon

2,5 1 M Etanol
20 - '38% [ Diesel
1,9

1,0 _ -

0,59

0,0 . .
Utan Med Med, full efterlevhad
2000 2000 2000
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Bnterly Beraknad minskning av NO2 och =
avgaspartiklar med zon jfrt med utan ar
2000
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Samhallsekonomi

1000
900

» GOteborg 300

— 2015 Kouchy & Zgg
Partners AB + c00
VL

400
300
200
100

M Battre halsa, miljo o mindre buller B Kostnader

Miljoner kr

(e ]
%5, N Utan CO2
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Svenska mijozoner kan vara olagliga

Stockholm

University |

De miljozoner som finns i en rad svenska stider kan vara olagliga eftersom

trafikforordningen ir sa formulerad att den inte ger kommuner ritt att fatta beslut om
miljézon. Det har Linsstyrelsen i Malmé konstaterat sedan en lasthilsidkare hade sdkt
dispens fran bestimmelserna i den miljozon som finns i Malmé. Tekniska nimnden i
Malmé avslog akarens begdran, men efter ett 6verklagande till Lansstyrelsen fick

SVEﬂSka akaren ratt.
mIIJOZOner iﬁgﬁﬁﬁ&jﬁmwémms
olagliga? T

SA | Svensk AKkeritidning | Akeriféreningarna | Akerihz
Akerifdreningarna | ABC-Akarna | Lokala nvheter | 2004-09-16 16.56

ABC-akarna Miljozoner - bara en onddig
Kalendarium symbolhandling?

Medlemsresor I ett th -
L e — ett gemensamt brev ti

Tidningen ABC-AKARNA kommunstyrelserna i Stockholm,
Goteborg och Malmo begar Sveriges
Akeriféretag samt Akeriféreningen ABC
Akarna, Akeriféreningen Syd och Viastra
Gitalands Akeriférening samtal om nya
miljozonsregler.
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miy Framtidsprognoserna for NOx for
optimistiskal

# Emission factor

HBEFA m fl modeller underskattar o meeMs
framtida emissioner enligt Ntzichristos 151 oReatwordlboces A
et al: L6 .

1.4

1.2 - I | o
Verkliga EF dubbelt sa hoga for Latta 104 4

- 0.8 - A I

lastbilar | .

0.6

0.4 | & .? / Euro 5 limit
Mycket stor variation | EF for 02 b
personbilar <40km/h | 4080km/h | >80km/h

Urban Rural Highway

Fig. 2. Simplified current model NOy EFs and measured emission levels for diesel Euro
5 light commercial vehicles. Uncertainty ranges correspond to +standard deviation.
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Miljdmalsberedningen:
Sverige ska till 2030 ha en fossiloberoende
fordonsflotta...

» ... med 70 procent minskad klimatpaverkan jfrt med 2010
 pattre luftkvalitet och darmed battre halsa

* minskad 6vergodning och forsurning

 pbattre resursanvandning

=> Framtida zoner maste ha fossiloberoende fordon
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e Hur kommer framtidens fossilfria =

fordonsflotta se ut?

Hypotetisk elbilsutveckling 2016 - 2035

60%
56% 15% okning
. av andelen
50% 2
. . per ar
Personbilar fornyb
14%
40%
12% =
Etanol =
10% @ 309 10% okning
29 2 av andelen
’ b= 22% per ar
0,
6% 20% 18% o
Linjar okning
4% av andelen
10% o
per ar

2% g
——
O% / 0% _._‘,...-—'/

2004 2006 2008 201 2005 2015
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5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Med fossilfria fordon da?

BAU innebar bensin, diesel, gas enl Trafikverkets HBEFA

4.7

- 1%

.00

LN
o
o
o~
=
<
(aa)

BAU 2015

NOx

Fossilfria alternativ

l_l_\

Biodiesel + el
Biodiesel + gas

Biodiesel + el + gas

5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

3.87

LN
i
o
N
-
<<
(a8}

BAU 2035
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PMavgas

Fossilfria alternativ

l_l_\

Biodiesel + el
Biodiesel + gas

Biodiesel + el + gas

FOr NOx innebar de fossilfria scenarierna en svag okning av utslappen

FOr avgaspartiklarna minskar utslappen ytterligare med cirka 80%!
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Slutkommentarer

* Dags att infora tuffare krav 1 Sverige
— Differentierade avgifter som inkluderar personbilar

— Anpassa zonerna mot fossilfri fordonsflotta — kan ge storre
halso o klimatnytta!

o Automatisk kontroll av efterlevnad
— Polisen hinner inte med — Ineffektivt
— Utnyttja befintliga betalsystem | Sthim o Gtbrg

* Uppfoljning o analyser av effektiviteten

RARE vt mAararmacstrar A2 vt _lAadta A~
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Christer Johansson

christer@slb.nu
Christer.johansson@aces.su.se

Next:
Zero Emission Zones
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