Dagens stadsutveckling -
en viktig parameter i
stravan for battre
luftkvalitet
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Under sista deceniet har Urban fortatning utretts av
manga, bl.a Boverket, och angetts som ett satt att
klara den 6kade inflyttningen till stadsomraden, och
samtidigt anvanda befintlig infrastruktur och
minska/begransa sk. “Urban sprawl!”.

Ytterligare skal att fortata
stader ar aven att minska
miljopaverkan.

Luftkvalitet inkluderas inte
specifikt utan endast
indirekt genom minskande
transporter och darmed
lagre emissioner fran dessa.
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Det ar dock inte sjélvkiart att luftféroreningshalten minskar
for att emissionerna minskar, da det beror pa VAR denna
minskning sker och hur ventilationen ar dar den emiteras.

En baksida med fortatning som ofta namns ar att person-
exponeringen for luftféroreningar riskerar att 6ka pga 6kad
befolkningstathet dar halterna ar hoga.
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Men till vilken grad?
Kan man bygga
optimalt?
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Geometrin pa en sk "gatucanyon" defineras

\ W N
N N A Upwind building
1 L B Backwind building
\ g i Perpendicular flow
\ 2 | Oblique flow
2 H
A 3 B 3 Parallel flow

Table |. Classification of street canyons. Yazid et al. 2014

Aspect ratio Classification
H/IW < 0.5 Avenue canyon
05 < HW < 2 Regular canyon
HIW = 2 Deep canyon
LW <1 Short canyon
| < L/IW < 5 Medium canyon
LIW= 5 Long canyon
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Exempel pa flode i en liksidig canyon med vind

vinkelratt mot husen

Double-eddy circulations
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Primary circulation
I3,
WS

Process:

 Primar virvel

e Vertikala sk. dubbelvirvlar

 antalet beror pa H/W-
forhallandet

* ju storre H/W ar desto fler
vertikala dubbel virvlar

* ju fler vertikalvirvlar
desto samre ventilation
och hogre
fororeningshalter
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| Separation vortex |

Hoga halter
erhalls pa
|asidan av
canyonen vid
vind vinkel-
ratt pa husen

Hogst halter erhalls i langa
canyoner vid vind langs
med husen

men

i korta ses hogst halter da
vinden blaser snett mot
husen
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Corner eddies

Separation
vortices

| Wake vortices |

C B s
| Horsleshoe vortex | ZL/
(a) (b)

Lagst halter erhalls
i canyonen vid sned
vindriktning mot
husen

| Horseshoe vortices X Bolster eddies |
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Ovanstaende har visat idealfall.
Hur blir det i "verkligheten"?

| syfte att visa hur stor effekten pa luftkvaliteten kan bli
har NO,-halter simulerats for olika fortatningsscenarier
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Testat ett antal bebyggelsescenarier med
samma utslapp pa alla gator och med

faktisk meteorologi for ett "typar".
NO, 98%il timme
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Punkt
Punkt

Punkt
Lamel
Gards

Lamel

Nus 9m jamnhoga

nus 18m jamnhoga

nus variabla hojder 9-40m

hus 6ppna mot park o gata 18m
Aus alla 18m

halvoppna mot park 18m
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Olika scenarier mea punkthus

Variabel
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Scenarier med gards- respektive lamellhus

Lamell helt .-~
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Gardshus
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* en CFD-modell anvands dar 3D-simulering
av vindfaltet gjorts i relativt liten skala.

* den storskaliga meteorologin tas hansyn till
via lokal meteorologisk indata.
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Punkt hus variabel hojd 9-40m (scen 2)

Lamellhus alla 18m (scen 4)

Nast bast av alla testade

/| Variabel héjd 9-40 m

i | Noz2
98%il tim
(pg/m?*

\ 50 <= 55
| 55< <= 60
9 | B0< <= 65
. 65 < <= 70
70 < <= 75
/ | =
y (|~ 75

Bast av alla testade pa flest platser

{14 | Lamelialia 18 m

L | NO2
| 98%il tim

LW | (egim?
it <= 50
b 50 < = 55

<
<= 60
<= 65
<= 70
<

= 75
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Delad samsta plats
Gardshus 18m (scen 5)

Punkthus alla 18 m (Scen 2)

:; | Gardshus alla 18 m

NO2

: “, | 98%il tim \

WIS | (g/m®
i I - <= 50
L 50 < <= 55
¢ ® 2 < <=
- Hiil | 60< <= 65
L | es<l <= 70
i 70< <= 75
He] 75<

| Alla18m

NO2
| 989%il tim
| g

50 < <= 55
§ 55 < <= 60

A | 60< <= 65
1 9 65 < <= 70
N 70< <= 75

A 75 <
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Hur stor blir effekten da?

Berakning av differensen mellan:

1. Det som gav hdgst halter (gardshusen) — det som
gav lagst (punkt hus variabel hojd)

samt for gardshusalternativet
2. minskar emissionen 25% samt beraknar differensen

mellan orginalberakning och deon med lagre o
emissioner) (dagens ca 12 000 ADT till 8 000 ADT)
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Diffkartor 98%il timme p.g.a. bebyggelsestruktur

Samst (gdrdshus) - bast (punkthus variable hojd)

Diff karta
Gardshus alla 18m
minus ;
Punkthus alla 18m k' i

Diff gardsh-punkth
18m (ug/m3)
-
-10 < <= -5
-5< <= -2
2< <= 2
2< <= 5 &
5< . <= 10 )
10 <
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Diffkartor 98%il timme - p.g.a. lagre emissioner
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Gardshus orginal berakning - Gardshus orginal berakning

Gardshus alla 18m
Diffkarta
orginalberakning-

by
25% lagre emissioner |/

Diff orginal-25%
lagre emiss. NO2
(Mg/m3)

<=0,0
00<  <=20
20<  <=50

5,0< ‘ <=10,
10,<
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Effekt av bebyggelsen (lokalt) jamfort
med emissionsminskning

| exemplet framgar att NO,-halten kan forandras
plus/minus minst 10 ug/m?3, i detta fall ca 15%
lagre halt pa narliggande gata (av totalhalten).

Om emissionen (baserat pa ca 12 000 ADT) pa
narliggande gata minskas med 25% (till ca 9 000
ADT) s& minskar, i detta fall, halten maximalt 5
ug/m? eller med ca 8% (av totalhalt).
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RESONEMANG KRING LUFTKVALITET e
UNDER EN PLANPROCESS ol g
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i a berdkmi odeller.
o ilk att bedéma om nmuljskvalitetsnormen for partiklar
Ar 2002: : F

Ar 2009:

&, b . of
7, aradiset 29
%

Slotti10,

Kristinebergs -
Slott 11" cqd® 3
= e\\‘\‘e‘ -

100"1/\ W/ : N R = 50 pg/m’ 39-50 pg/m’ 27-39 ngr
L ,i P“ i REAN 2

: S . g L ANTE R : 2 Figur 3.14. Berciknad halt PM10 13 m dver mark (i niva med Essingeleden) ar 2015. Rod firg
Figur 3.15. Berdknad halt PM10 2 m 6ver mark ar 2015. Kdlla: SLB-Analys (2009) indikerar éverskidande av miljdkvalitetsnormen. Kdilla: SLB-Analys (2009)

(X)M GOTEBORG

S

S




Samlad bedomning ar 2009:

* Oro for dubbelsidig bebyggelse
 relativ hoga luftféroreningshalter vid bostaderna

* Miljokvalitetsnormen for partiklar beraknas dverskridas langs
Essingeleden och delar av Lindhagensgatan med dagens
dubbdacksanvandning.

Ny utredning: PM10 beddms 6verskridas
oavsett ny bebyggelse eller gj
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Differensen i haltnivaer nar vindfaltet fran
hoga byggnaden raknas med

PM10 markplan
Bada emis Nu
Differens for 90%il

Vindfalt Fram-Nu

(ug/m?’) \
(neg=battre i framtiden) f \\
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NY UTFORMNING AV BYGGNADEN

1 200 Arbetsplatser

44 000 m?2 BTA
27 000 m? LOA

6 400 m2 Tomt
3 500 m2 Fotavtryck

Kontor: 3000 - 3500 m2 LOA / PLAN
Samverkanscentr
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VOLYMEN

1. Maximerad byggnadsvolym utifran tomtgréns och maxhojd
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VOLYMEN

3. De 6vre vaningarna dras tillbaka fran Lindhagengatans allé och slapper in ljus
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VOLYMEN

4. Takfoten sénks mot soder for att ge utrymme at trdd under maxhéjden.
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VOLYMEN

2. De radiella sékerhetsavstanden till E4:an och dess pafart ger volymens utbredning i de nedre vaningsplanen.
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. WHITE ARKITEKTER, ILLUSTRATION MIR *
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PM,
utan och med huset

berdknat som arsmedelvarde
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» Atgirder som studerades och skulle
forbattra luftkvaliteten:

* Bullerplank

e Gron vaxtlighet

e Sankt hastighet

« Andrade stidrutiner pa gata
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Slutsatser

* Exemplen visar svarigheten att i dagslaget pa forhand
forutsaga hur haltbilden kommer att se ut, da det ar ett
samspel mellan den urbana strukturen/byggnaderna
och fordelningen av emissioner samt meteorologi m.m.

e Det framgar aven att genom “ratt” bebyggelse sa kan
haltbilden paverkas i bade positiv och negativ rikting,
varfor det ar viktigt att tidigt i planeringsprocesser av
infrastukturella forandringar aven inkludera denna typ
av utredningar.
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Sammanfattning

e vid fortatning av urbana omraden, vid tdt eller hog
bebyggelse bor ofta detaljerade (3D) studier av luft-
kvaliteten goras, garna i tidigt skede i planprocessen, sa
att gestaltningen kan anpassas till lokala férutsattnin-
garna.

e annars svart med bedomning av uppfyllande av MKN
eftersom bebyggelsen kan paverka bade positivt och
negativt och i manga fall till en storre grad (i alla fall lokalt)
an konventionella atgarder (sa som trafikbegransningar).
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Tack for uppmarksamheten! ©

Smog i Peking 2012 Foto A. Eugensson
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