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Fokus pa:

1. Kortlivande klimatpaverkande luftfororeningar (SLCP) +
amnen som bidrar:

BC, CH,, fluorkolvaten (HFC) + NMVOC, NOx

2. Luftféroreningar: PM, .

* historiska emissionstrender
* prognoser
* mojliga atgarder utdver prognoser

e utslappsminskningspotentialer for SLCP (klimatperspektiv)
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Kortlivade klimatpaverkande luftfororeningar - SLCP

© Inverkan pa bade klimat och luftkvalitet/halsa.

© Betydligt kortare uppehallstid i atmosfaren an langlivade klimatgaser,
koldioxid (CO,) och lustgas (N,O)

© Klimatpaverkan fran nagra veckor eller manad till nagot decennium
(beror pa amne)

© Vilka amnen raknas som SLCP?
— Black Carbon (sot)
— Metan (CH,),
— Troposfariskt (marknara) ozon (O,)

— Fluorkolvaten (HFC)
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Var kommer SLCP ifran?

© Black Carbon (BC), "sot”

— Emitteras fran ofullstandig forbranning av branslen, tillsammans med andra
partiklar, t.ex. PM, ¢ (partiklar <2.5 um)

© Metan (CH,)

— Bildas vid anaerob nedbrytning av organiskt material, emitteras fran
boskap/godsel och fran forbranning av branslen.

© Marknara ozon (O,)

— Bildas i atmosfarskemiska reaktioner med metan (CH,), kvaveoxider (NOx),
kolmonoxid (CO), flyktiga organiska amnen (NMVOC) och solljus.

© Fluorkolvaten (HFC)

— Industritillverkade kemikalier, ersattare for ozonnedbrytande amnen (CFC,
freoner), anvands i luftkonditionering, kylanlaggningar, brandslackning, som

expansionsmedel mm.
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Vad vet vi om utslappen, nu och i framtiden?

Emissionsinventeringar och prognoser

© Nationella emissionsinventeringar och prognoser for framtida utslapp
rapporteras regelbundet till internationella konventioner och EU

© Naturvardsverket ansvarigt, manga svenska myndigheter och

organisationer bidrar i arbetet.
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En studie om potential och kostnader for minskade
utslapp av SLCP — ur klimatsynvinkel
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Kortlivade klimatpaverkande
luftféroreningar (SLCP)

Underlag for évervagande om etappmal

For Miljomalsberedningen
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Historisk trend och prognos - utslapp av Black Carbon
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Historisk trend och prognos - utslapp av PM, .
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Atgirder/styrmedel i “business as usual”: BC&PM, .

Trend 1990-2013:

* PM, . —atgarder inom industrisektorn, speciellt mot processutslapp
PM, ¢ — tunga lastbilar och annan vagtrafik (avgaser, OBS
slitagepartiklar ar fortfarande en stor kalla) + krav for arbetsmaskiner

 BC-framst atgarder inom transportsektorn

» Tekniker/atgarder inom trafiken: forbattrad motorstyrning samt
partikelfilter; svavelfria branslen

Prognos 2013-2030:
e Atgarder vid forbranning inom industrier i hogre grad

* Nya tekniker planeras for att minska processutslapp inom
cementindustri samt jarn-och-stal industri

e Euro for vagtrafik (tunga lastbilar, bussar) + luft, sjofart
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Historisk trend och prognos — utslapp av metan (CH,)
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Atgirder/styrmedel i "business as usual”: CH,

Trend 1990-2012:
* Mindre fast avfall till deponier

e Styrmedel: deponiskatt 2000, deponifoérbud for brannbart material
2002 och for organisk material 2005;

e Jordburk: minskat djurantal, 6kad produktivitet

Prognos 2012-2030:

e Annu mindre fast avfall till deponier

e Lagre mjolkpriser — farre djur

e Hogre produktivitet inom jordbruk — farre djur
 EU Common Agricultural Policy (CAP)

Kdlla: Report for Sweden on assessment of projected progress, March 2015 @ |V|.



Historisk trend och prognos - utslapp av NMVOC
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Atgirder/styrmedel i ”business as usual”: NMVOC

Trend 1990-2013:
e Krav pa avgaser inom vagtrafik

« Aterforingssystem for bensingaser vid tankstillen — 98% mindre &nga

fran bensin

o Atgarder for diffusa utslapp inom industrier

Prognos 2013-2030:
* Vattenbaserade alternativ for en del I6sningsmedelsbaserade produkter
e Fornyelse av fordonsflotta

o Atgirder inom sjofart
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Historisk trend och prognos — utslapp av HFC

EU regleringar fran 2006* forvantas minska framtida utslapp av HFC
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Historisk trend och prognos - utslapp av NOx
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Atgirder/styrmedel i "business as usual”: NOx

Trend 1990-2013:

Atgirder inom vagtrafik (personbilar, tunga lastbilar, bussar): skatterabatt
pa 80-talet, sedan Euro-standarder
Krav for arbetsmaskiner sedan 1999

NOx-avgift for storre forbranningsanlaggningar (kompenseras med hogre
energiproduktion — syns inte for energisektorn i trenden), vissa tillhor
industrier

Tekniker: SCR, SNCR, EGR

Prognos 2013-2030:

Euro for vagtrafik: tunga lastbilar, bussar, personbilar

Atgarder for arbetsmaskiner

Atgarder vid férbranning inom industrier i stérre omfattning

Nya tekniker for att minska processutslapp inom cementindustri samt

jarn-och-stal industri
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Vilka utslapp forvantas att 6ka mellan 2013 och 2030?

* NOx inom energisektorn (7%);

* NOx fran industriprocesser (10%);

* PM, . fran vagtrafikens vagslitage (lite)
* PM, . fran svinuppfédning, jordbruk (lite)

* Metan fran biologisk hantering av fast avfall (lite)

 NOXx fran smaskalig vedeldning i bostadssektorn (24%)
* BC fran smaskalig vedeldning i bostadssektorn (24%)
* PM, . fran smaskalig vedeldning i bostadssektorn (23%)
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Ytterligare (utover prognosen) atgarder/styrmedel? BC/PM

“

Smaskalig .
vedeldning .
Transport .
Sjofart .

Emissionsstandarder for PM
Inspektionsprogram for pannor och kaminer
Okad férbranningseffektivitet

Retrofitting av gamla pannor

Pellets istallet for ved

Utbildningskampanjer — hur man eldar

Partikelfiler pa dieselfordon

Ekonomiska incitament for snabbare skrotning av fordon
Miljozoner, dubbdackforbud, trangselskatt o.d.
Branslebyte (CNG, LNG, metanol)

BAT-krav for dieselmotorer i tag och fartyg

Hastighetsbegransningar, partikelfilter, energieffektivisering
Samarbete kring internationell sjofart
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Ytterligare (utéver prognosen) atgarder/styrmedel? CH,

“

Jordbruk

Avfall

Diffusa utslapp
fran olje-och
gasanlaggningar

Forandrade metoder inom djurhallning (t.ex. fodertillsatser)
Forbattrad hantering av godsel
Biogasproduktion

Gasatervinning, biogasproduktion fran deponigas
Battre separering av organiskt avfall
Avloppsvattenhantering med gasatervinning

Battre rutiner vid underhall av naturgasledningar
Byte av gammal utrustning
Krav pa BAT
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Studerade atgardsalternativ, SLCP

utover nationella prognoser

Tekniska atgardsalternativ Paverkad ”SLCP”

1 Okad andel pellets (istéllet fér ved) i smaskalig vedeldning BC, CH,, NMVOC, NOx
2 Rotning av stallgddsel, biogasproduktion CH,

3 Tackning av flytgddselbrunnar CH,

4 Surgorning av flytgddsel CH,

5 Foryngring av arbetsmaskinparken BC, NOx

7 Okad andel fyrtaktsmotorer i snoskotrar NMVOC, NOx

8 Okad andel fyrtaktsmotorer i smabatar NMVOC, NOx

9 Fyrtakts- och elmotorer i arbetsmaskiner for hushallsbruk NMVOC, NOx

10 Produktmodifiering, produkter som innehaller |6sningsmedel NMVOC

Kélla: Kindbom, Astrém et al. 2015. IVL Rapport C99
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Indikativ potential och kostnad for

tekniska emissionsreducerande atgarder

* Klimatperspektiv (CO,_ eq)

* Mest kostnadseffektiva
atgarder:

e Okad andel pellets i
smaskalig
biomassaforbranning (1)

e Metanatervinning
(biogas, CH,) fran
godselhantering (2)

* Total teknisk potential
~0.6 Mt CO,-eq (GWP ),
ca 1% av Sveriges
forvantade utslapp av
vaxthusgaser 2030.
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W Atgird 8: Fler fyrtaktsmotorer i
smabatar

m Atgird 1: Okad andel pellets i
biomassaforbranning

Atgard 3: Tackning av
flytgddselbrunnar

m Atgird 2: Rétning av godsel

Atgird 7: Fler fyrtaktsmotorer |
sndskotrar

Atgard 9: Fyrtakts- & elmotorer
i sma maskiner

Atgird 4: Surgdming av
flytgddsel

Atgard 10: Losningsmedel -
Produktmodifiering (hog pot)

m Atgird 5: Foryngring av
maskinparken

Kélla: Kindbom, Astrém et al. 2015. IVL Rapport C99




Slutsatser

Historiska trender visar minskning av alla presenterade utslapp forutom
HFC mellan 1990 och 2013 <« effektiva atgarder

Enligt prognoser, minskar alla presenterade utslapp mellan 2013 och
2030, med nuvarande lagstiftning och regler

Forbranning av biomassa i bostadssektorn - viktig framtida kalla for BC
och PM, .

Jordbruk fortsatter vara storsta kallan for metan
Storsta kallan for NMVOC i framtiden — anvandning av l6sningsmedel

Utslapp av NOx kommer att domineras av industrisektorn
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* Eventuella konflikter mellan klimat och luftkvalitet ar mojliga (6kad
biobransle minskar CO, men bidrar till partikelutslapp)

* Kostnadseffektiva tekniska atgarder existerar, potentialer for
utslappsminskningar finns

* VYtterligare alternativ: andrade vanor, alternativa energikallor,
energieffektiviseringar, m.m.

* FOor att bedoma potentialer ratt behdvs det mer kunskap om vissa viktiga
utslappskallor (t.ex. vedeldning, I6sningsmedel).

Tack for uppmarksamheten!

katarina.yaramenka@ivl.se
karin.kindbom@ivl.se
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Emissioner PM, .

Smaskalig forbranning — biomassa resp. fossila bréinslen

PM, s

~

Nationell prognos 2030:
totalt ca 20 kton

CNBS — Hog biomassa

SW — forvantad
teknologi

BAT *- fullstandig
overgang till

pelletsteknologi 2050
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(successiv ersattning av

Biomassa helt dominerande kalla till PM inom smaskalig forbranning

ved fran 2020).

Kalla: Gustafsson & Kindbom (2014). Swedish air pollutant
emission scenarios to 2050. CLEO project report. IVL B 2227

*Best Available Technology
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Emissioner BC
Smaskalig forbranning — biomassa

BC
10 Nationell prognos 2030:
totalt ca 2.6 kton
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Kalla: Gustafsson & Kindbom (2014). Swedish air pollutant
emission scenarios to 2050. CLEO project report. IVL B 2227 @ I V l



Estimating air pcllution
emission abatement
potential in Sweden 2030

Stefan Astrom, Tomas Gustafsson, Maria Lindblad,
Peter Stigson, and Karin Kndbom
B 2098
June 2013
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