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Ett syfte med forslaget till reviderat direktiv om nationella
utslappstak ar att stimulera minskningar inom sjofarten
genom att man for 2025 och 2030 ska kunna rakna av
dem fran atagandena om minskningar for utslappskallor

pa land
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Flexibilitet
1. For att efterleva de intermedidra utsldppsnivaer som faststélls for 2025 i enlighet
med artikel 4.2, och de nationella ataganden om utslappsminskning som anges i
bilaga II och som galler fran och med 2030 for NOx, SO2 och PM2,5, far
medlemsstaterna rakna av utslappsminskningar for NOx, SO2 och PM2,5 som
uppnatts av internationell sjéfart fran utsldpp av NOx, SO2 och PM2,5 fran andra
kallor under samma ar, forutsatt att de uppfyller foljande villkor:

(a) Utslappsminskningarna har skett i de havsomraden som faller inom
medlemsstaternas territorialvatten, i deras exklusiva ekonomiska zoner eller i
fororeningskontrollzoner om sadana zoner har faststéllts.

(b) De har antagit och genomfért effektiva 6vervaknings- och inspektionsatgarder
for att garantera att flexibiliteten tilldmpas korrekt.

(c) De har genomfoért atgarder for att na lagre utslapp av NOx, SO2 och PM2,5 fran
internationell sjdfart jamfort med de utslappsnivaer som skulle uppnas genom
efterlevnad av unionens normer fér utslapp av NOx, SO2 och PM2,5 och har
visat en tillfredsstallande kvantifiering av de ytterligare utslappsminskningar
som atgarderna har lett till.

(d) De har inte rdaknat av mer an 20 % av utslappsminskningarna fér NOx, SO2 och
PM2,5 berdknade enligt led c, férutsatt att avrakningen inte leder till bristande
efterlevnad av de nationella atagandena om utsldppsminskning fér 2020 enligt
bilaga II.
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PM2.5 contribution from shipping 2005

PM, /shipping contribution (%)
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Regler for sjofarten

= CO,: EEDI och SEEMP
= Svavel: Regler for svavelinnehall i brénslet
= Kvaveoxider: Tier 1 och 2. Kanske Tier 3

= Partiklar — inga specifika regler, hanvisning till
svavelregler
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Sulphur regulations
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Change in PM10 from SECAs in Baltic and
North seas, 2015

dPM10O(%) 2015 (seal/base—1)*100

20-30%
reduction in
coastal areas

Bosch et al (2010)
Cost Benefit Analysis
to Support the Impact
Assessment
accompanying the
revision of Directive
1999/32/EC
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Change in acidification from SECAs in
Baltic and North seas, 2015

dAAE—acidification(%) 2015 (seal/base—1)x100
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NO,-regulations
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Sjofart i Europa - NOy

NO, emissions in the EU-27 and the European seas compared, 2000-2030
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Data from Swedish ships with SCR
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LNG (forvatskad naturgas -
liquified natural gas)

Naturgas kylt till 127 K and forvatskat (600
ggr mindre volym)

LNG transportfartyg anvander avkok
LNG kan ersattas av LBG

Lagre emissioner: CO, ner 25%, NOy ner
85%, SO, och Partiklar mkt laga Methane (CH,)

eStorlek pa tankar

eNOx emissioner (Tier IV?)
eMethan slip, CO,
eTillganglighet
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Methanol

= Testas som marin bransle

= Tillverkas i dagslaget fran naturgas

= Laga partikel och svavelemissioner

» Preliminéra tester visar laga NOX emissioner
= Aldehyder behdver féljas upp
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Scrubber for SO,
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Schematic: not to scale, pumps and coolers not shown




Elanslutning

= Elanslutning i hamnar
anvands istallet for
hjalpmotorer for att
generera strom

= Anvands relativt lite

= Tillgang till uttag i hamnar
samt skillnad i frekvenser
mellan fartyg och land ger
problem

= Viktig atgérd for
luftkvalitet i hamnstader
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Gothenburg-Rotterdam,

1000 tonnes of goods

B NOx (kg/shipment) ® SO2 (kg/shipment) m PM (kg/shipment) CO2 (ton/shipment)
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Tack!
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Utmaningarna

= Utslapp av luftféroreningar och luftkvalitet
= Tillgang till branslen, pris pa branslen

= Klimatpaverkan

= Teknikutveckling
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(IPCC 2013, Fig. SPM.1b)
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© The challenge of decarbonisation
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Air pollution can be lethal!
THE LONDON SMOG
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Partiklar - halsoeffekter

= Lungfunktion

. . Globular " m
= Hjart- karl sjukdomar il ‘ ,
= 3,62 miljoner forlorade sppfé?eas'!'
o . _ : —— S
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Situationen i Europa - luftkvalitetsnormer

Kvavedioxid

Partiklar, PM,,

25

Map 4.1 Annual mean concentration of NO, in 2010

Map 2.1 Annual mean concentrations of PM,, in 2010
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Particles from shipping — 60 000 deaths annually
(Corbett et al. Env Sci Technol 2007)

Case 2b Mortallty

Cardiopulmonary
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FIGURE 4. Case 2b annual cardiopulmonary mortality attributable to ship PM,5 emissions for Europe/Mediterranean
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Figure 2: Emissions of NOx 2000-2020 (ktonnes).
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Fuels in the future

OIL AND GAS LIQUIDS
2004 Scenario
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World oil production by type in the New Policies Scenario

Unconventional oil

® Natural gas liquids

% Crude oil - fields yet
to be developed or found

® Crude oil - currently
producing fields

— Total crude oil

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Global oil production reaches 96 mb/d in 2035 on the back of rising output of
natural gas liquids & unconventional oil, as crude oil production plateaus
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CO, och sjofart — effekt av EEDI och
SEEMP

World fleet - Scenario: B2-1
Fuel: Reference, SEENMP uptake: Low, Waiver: 5%
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Fiaure 4a — World fleet CO. level proiections (B2-1 scenario)
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Sjofartens basta grenar

= Energieffektiva godstransporter

= Minska tréngsel pa végar

= Stora mojligheter att anvanda alternativa branslen
= Mindre olyckor, buller, markanvandning
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Sjofartens utmaningar

= Kvaveoxider

= Klimatgaser (CO,, BC, CH,)
= Partiklar

= Oljespill — olyckor

= Nedskrapning i havet

= Halsofarliga branslen

Erik Fridell
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Forskning och utveckling

= CO,:
— Energieffektivisering
— Nya branslen

« NO, = Styrmedel

= Teknikutveckling
= Systemstudier

— Reningsteknik = Grundlaggande
~ Handelssystem forskning

— Motorer

— Branslen

= Partiklar
- Branslen
— Motorer
— Reningsteknik
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Samarbete

= Industri och akademi har olika mal

= Samarbete maste bygga pa att partnerna nar sina mal
= Utbildning!

= Att fa nytta av projekten krdver engagemang

= Intresse for varandras utmaningar
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Emissioner 1 Goteborg 2010-11
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Partiklar fran sjofarten — 60 000 dodsfall per ar (Corbett et al.)

PM Concentration |
Case 2b Change
0-0.08
0.05-019
o . 0.10-020
0.20 - 050
040-10
s 1.01-2.00

FIGURE 1. Annual average contribution of shipping to PMzs concentrations for Case 2b (in pg/m®)

VOL. 41, NO. 24, 2007 / ENVIRONMENTAL SCIENCE & TECHNOLOGY = 85613
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Sources for
deposition in
Sweden 2010 (%)

NO,

Sweden;

Shipping;
35
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Tier 3
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Jamforelse med sjofart

= Lastbilar har hogre bransleforbrukning, lagre emissioner
av NOy, SO, och PM (beror av renings-klass)

= Eltag har endast utsldpp fran elproduktion. Oftast laga
emissioner men hoga CO,-utslapp om elen produceras
fran kol, naturgas.

= Dieseltag har hégre bransleférbrukning och andra
emissioner beror av emissionsklass

= Flyg har mkt hoga CO,-emissioner

= Sjofartens utslapp per transportarbete starkt beroende
av fartygstyp och storlek

Erik Fridell
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Environmental issues in the future

= NO:
— Tier III in Baltic and North Seas (2016)
— Tier III in other seas
- Tier IV
- NO, tax

= SO,: Possible: SECA in Mediterranean, Atlantic, Black Sea

= CO,: Measures for CO,: Design index, "tax”, trading...

= Regulations for particulate matter

= Black Carbon

= Environmental Quality Standards (PM, NO..)

= EC White paper strongly promotes modal shift from land to sea

Erik Fridell
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Black Carbon

» »

"Soot”, "elemental carbon”, "black carbon”

Health issues but mainly in focus for climate impact

According to the IPCC:

“the presence of black carbon over highly reflective surfaces, such as

snow and ice, or clouds, may cause a significant positive radiative forcing.”

“Emissions of black carbon are the second strongest contribution to current
global warming, after carbon dioxide emissions,”
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Jamforelse med andra transportslag
Globala utslapp
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Storleksfordelning dieselpartiklar
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Stralningsbalansen i

IPCC AR 2007, WG 1
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Radiation
107 Wm?

Reflected by Clouds,
Aerosol and
Atmospheric

Gases

77

Svenska
Miljoinstitutet

atmosfaren

235 Outgoing
Longwave
Radiation

235 Wm?

Incoming
Solar
Radiation
342 Wm?

Emitted by ’

Atmosphere 165

40
Atmospheric
Window

Greenhouse
Gases

Absorbed by
67 Atmosphere

324
Back
Radiation

Erik Fridell
erik.fridell@ivl.se



Paverkan av trafikemissioner pd klimat

Férandring av stralningsbalansen igenom

emissioner av vaxthusgaser, bade langlivade &mnen som CO,, N,O
och freoner, men &ven vattenanga;

emissioner av amnen som ger upphov till ozon;
emissioner som reagerar med andra vaxthusgaser
emissioner av partiklar och amnen som ger upphov till partiklar;

utlosning av 6kad molnighet (t.ex., kondensstrimmor och cirrusmoln)
och igenom modifiering av naturliga moln (t.ex., ship tracks).
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Case 2b Mortality

Cardiopulmonary
1-10
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FIGURE 2. Cardiopulmonary mortality attributable to ship PMzs emissions worldwide, Case 2b.
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Jamforelser med tag och lastbil-
exempel

= 1000 ton gods
— Lastbil Euro 4
- Dieseltag
- Eltag (EU-25 elmix)
~ Tankbat, 125000 dwt
— Container feeder 6000 dwt
— RoRo 10000 dwt

1. G6teborg - Rotterdam
2. Helsingfors — Genua
3. Bremen - LeHavre

4. GOoteborg-Aberdeen
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CO, emissions depends on size!

CO, per tonne-km
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E 0.0 —®— Tanker
2 40.0 Contai hi
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Hur kan emissionerna minskas?

= Lagar
- Kommer att minska utslappen av SO, (speciellt i SECAS)

- NOy emissionerna kommer att minska langsamt (motorer maste bytas
ut och NOy-ECAS implementeras)

- PM emissioner minskar ndr SO, emissionerna gar ner
- Miljdkvalitetsnormer kan paverka

= Skatter och avgifter
— Bransleskatt i framtiden?
- NO, skatt
— Lagre farledsavgifter
— Utslappshandel
- Skatterabatt pa landel

= Upphandling
— Reningsteknik provas
— Biobranslen, wind..
— Lagre hastighet, hogre fyllnadsgrader, storre fartyg

erik.fridell@ivl.se
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Air pollution shipping
Drivers

= "Peak-oil”
= Global warming
= Air pollution

Solutions

= Reduce fuel consumption
= New fuels

= Abatement methods

Erik Fridell
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Figure 1: Emissions of 502 2000-2020 (ktonnes).
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