vet vad man letar efter?

Michael Norman,
SLB-analys,
Miljoférvaltningen, Stockholm stad
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Exemplet sopbranden | Kagghamra, Botkyrka

Bild fran DN

DT >

Michael Norman,
SLB-analys,
Milj6forvaltningen, Stockholm stad
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Kagghamra, Botkyrka. Var ligger det?
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Inledande Tidslinje

 November 2020 En mindre del av hogen brinner. Brandférsvaret
slacker genom att grava ut en den del av h6gen som brinner

« 2020-12-23, Branden startar igen, nu i hela hégen.

« 2021-01-05, Sodertdrns brandfoérsvar (SBFF) och Botkyrka kontaktar
SLB-analys, pga problem med rékutveckling for boende

« 2021-01-07 fm, Inledande mo6te mellan SLB-analys och SBFF.

« 2021-01-07 em. SLB-analys inleder matningar med mobil utrustning
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Mobil matutrustning vid bostadshus och intill branden

Stockholms
stad
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Initiala matningar 7/1
Matningar SLB-analys
711

vindriktning'$

Jamforelse: - Miljokvalitetsnorm for arsmedelvarde for PM2.5: 25 pug/ms3
Arsmedelvarde 2020 for PM2.5 pa& Hornsgatan i Stockholm: 6 pug/m?

- —
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Konsekvens av de mobila matningar

Mycket hoga halter av PM2.5

Botkyrka kommun bestéller tva
fasta matningar av SLB-analys

Raddningstjansten konstaterar
att branden maste slackas

Stockholms |
stad SLB - analys
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Tva st fasta matstationer intill bostader, ~1000 m fran branden
Startade 23 januari

Soderangstorp Tegelvreten
1. Matningar av partiklar (PM10, PM2.5, PM1 och sot) samt kvaveoxider NOx & NO,.

Startade 23 januari

2. Insamling av partiklar pa filter for analys av tungmetaller (Nickel, Arsenik,
Kadmium, Kvicksilver, Bly mfl) samt PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).
Startade 29 januari

https://www.slb.nu/slbanalys/kagghamra/
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https://www.slb.nu/slbanalys/kagghamra/

Kompletterades senare

3) Provtagning pa filter for
oxidativ potential

Perfluorinated alkyl acids
(PFAAS)

Klorerade, fluorerade och
bromerade organiska
foreningar (SU)

Studera partiklar i TEM (SU)

Stockholm universitet

Stockholms
stad

N
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Halsorekommendation baserad pa PM2.5

Framtaget av Prof. Tom Bellander, centrum for arbets- och miljdmedicin, Ki

Baseras pa rad i
Kalifornien som
galler vid rok fran
skogsbrander

Med kansliga personer menas
har personer med hjart-
karlsjuklighet eller sjukdomar i
andningsvagarna samt barn (upp
till 18 ar) och personer éver 70
ar. Gravida och ammande
kvinnor bor ocksa betraktas som
kansliga, for att skydda foster
och ammande spadbarn.

Stockholms

Luftkvalitet Kortvarig
exponering
Partikelhalt
(PM,5; pg/m3; 1-
3 timmars
medelvarde)

God 0-38

Acceptabel 39-88

Ohélsosam 89-138

for kansliga

personer

139-351

- o

==\
SLB-analys
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Langvarig
exponering
Partikelhalt
(PM, 5; pg/ms; 24
timmars
medelvarde)
0-12

13-35

36-55

56-150

151-250

251-500

Rad

Sarskilt kansliga personer
bor 6vervaga att begréansa
anstrangande aktiviteter
utomhus.

Kansliga personer bor
begransa anstrangande
aktiviteter utomhus.
Kansliga personer bor
vistas inomhus och
undvika anstrangande
aktiviteter. Ovriga bor
begransa vistelse
utomhus.

Alla bor vistas inomhus
och undvika
anstrangande aktiviteter.
Ingen vistelse utomhus
bor féorekomma.
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Exempel fran S6derangstorp

400
350 _

300 Ohalsosam J‘

250 l

. Ar roken vid Kagghamra farligare an

brandrok fran skogsbrand?

150 m I

100 Ohalsosam for kamsligla personer

0 Acceptabel

0 L&ML

Stockholms SLB-analys
-y stad




Innehaller roken hogre halter av organiska gaser (VOC)
an rok fran skogsbrand?

SLB-analys tog kontakt med Oslo universitet som knappt 3 dygn efter
bestéllning var pa plats med sitt mobila laboratorium

UiO’rs-“‘fnobiIe laboratory with the
PTR-TOF 1000 QB analyzer.
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SSder@ngstorp (SLB-analys station)
time: 05:40:57 - 10:00:11
LAT: 59.0907
LON: 17.7780
ion sum formula compound assignment VMR [ppbV] Concentration [ugm ]
A n a I yS e rac e CiH301  formaldehyde 213 26.1
C1H501 methanol 52.1 68.2
C3HS unspecific hydrocarbon signal {fragment) a -
C2H4N1 acetonitrile (=methyl cyanide) 35 59
- - C3H7 unspecific hydrocarbon signal (fragment) g .
VOC I ntl | I S L B CIH2N101 Isocyanic acld 1.0 18
Formaldehyd: 6gon/néasa irriterande, cancerogen
m étstat i O n C3H501 acrolein 17 18
Acetaldehyd: cancerogen 128 B4
C2H502 acetic acld + glycolaldehyde 16.2 39.7
C4AHS501 furan 25 71
CAHTOL methylvinylketone + methacrolein + crotonaldehyde 12 3
FANYEE nantanse mathulhitanse WE lranmant . .
- N - - [ [ [ 8 l
Acreolin: irriterande for 6vre luftvagar =
CoMH7 benzene 154 49.2
C5HEN1 pyridine + pentadienenitriles 09 28
C5H701 methvifurans 6.3 21.1
1,3 Butadien: cancerogen 07 23
Lanuwl I MEWNYF I DUIENE-L-0NE * CYTOPentanone * nomers 14 49
C6H12 unspecific hydrocarbon signal (fragment) ' .
CAH702 2,3-butanedione + methyl acrylate + isomers 15 53
C5H1101 C5-ketones/aledhydes 03 27
C4H902 methyl propanoate + isomers 08 29
C7HS toluene 83 313
‘ . 4.6 17.8
Bensen: hematotoxic, cancerogen '2 ;;
v 1 ~
C5H9S not identified 0.6 25
C7HEN1 benzonitrile (=phenyl cyanide) 10 43
C8H9 styrene 5.4 22.8
C8H11 xylenes / ethylbenzene 7.3 31.8
C7HS01 methylphenols (=cresols) + anisol 2.8 12,5
C9H11 methyl styrenes + indane + propenyl benzenes 17 80
St kh I C9H13 C3-benzenes 14 6.8
m CRH1101 C2-phenols + methyl anisol 14 7.0
Stgg oims SLB ° aﬂa|y8 C10H9 napthalene 1.2 65
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Kartlaggning av bensenhalterna

200

Awerfre dete nol noliced

180

59°06'30"N 160

i
&
o

Tegelvreten 1120 ?
@ vy ' =)
3 5996N ¥ R S 100 g
g :
<
g0 8

60

59°05'30"N

17°46'E 17°47'E 17:’48'E . 17°49°E 17°50'E
- Intill SLB’s matstationer’{BoStadshus). Upp till 95 ug/m3
« HoOgsta uppmatta halter langs bilvagen: 120 pg/m3

Miljokvalitetsnorm EU arsmedelvéarde: 5 pg/m3
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Halsorekommendation

Framtaget av Prof. Tom Bellander, centrum for arbets- och miljdmedicin, Ki

Luftkvalitet Kortvarig Langvarig Rad
exponering exponering
Partikelhalt Partikelhalt
Baseras pa rad i (PMy5; pg/m3; 1- | (PM,5; pg/m3; 24
. . 3 timmars timmars
Kalifornien som medelvarde) medelvarde)
géaller vid rok fran God 0-38 0-12 . ,
K brand Acceptabel 39-88 13-35 Sarskilt kansliga personer
SKogsbrander bor dvervaga att begransa

Ar roken vid Kagghamra farligare an
brandrok fran skogsbrand?

1O5J-001 JO-10U Adllsliya Ppelrsoriel DU
vistas inomhus och
undvika anstrangande

aktiviteter. Ovriga bor
I begransa vistelse
utomhus.
352- u Alla bor vistas inomhus

och undvika
anstrangande aktiviteter.

527- 251-500 Ingen vistelse utomhus
bor féorekomma.

| —
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Uppdaterad Halsorekommendation

Atgarder 5 februari:

- Uppdaterad rekommendation fran centrum for arbets- och miljomedicin till Botkyrka

- Att vara inomhus ger inte fullt tillrackligt skydd

- Samtliga boende inom 3 km fran branden erbjuds luftrenare fran Botkyrka kommun
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Filteranalyser start 29 januari

FOrsta resultat 12 mars
Jamforelse mellan det varsta dygnet miljokvalitetsnorm (fér kalenderar)

Tyvarr kan inte PAH och tungmetaller analyseras pa samma filter

Amne Hogsta Miljokvalitetnorm
dygnmedelvarde arsmedelvéarde
Kagghamra

Bly 1000 500

Arsenik 10 6

Nickel <1 20

Kadmium 7,5 5

Zink 1600

Krom 7,1

B(a)P 8,7 1

=\
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Tungmetaller, PAH

(framst negativ halsopaverkan pa lang sikt)

 FOorho6jda halter av:  Laga halter av:

— Kadmium, Cd — Nickel, Ni
— Arsenik, As — Kobolt, Co
— Krom, Cr — Vanadin, V
— Zink, Zn — Kuvicksilver, Hg
— Bly, Pb
— PAH

» Bens(a)pyren, B(a)P

* Pyren

* Krysen

* Flouranten

« mfl.
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Nedfall?

« Viktigt for att ta reda pa var och hur mycket tex
grodor och betesmark har paverkats

« Skattning av utslapp gors och spridningsberakning
av utslappet gors for hela brandperioden

 Brandperioden fore vara matningar startade far vi
anta medelkallstyrka utifran den data som finns

« Samband mellan uppmatta halter av PM2.5 och tex
metaller kan anvandas

* Depositionssamband for olika ytor

b, =\
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Deposition Bly
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- Utslappen av bly fran branden
beraknades till 1,3 ton

- Totala utslappen i Sverige 8 ton
(Nwv)

Depositionen inom 1 km fran
branden 0,4-40 pg / m? & dygn
Bakgrund i s6dra Sverige 0,3-0,8
g / m2 & dygn




Summering & Perspektiv

« Under perioder med rok fran branden sa var halterna av
partiklar PM2.5 hidga

« Hoga halter av VOC, framst bensen (hematotocic och
cancerogen

« FOrhgjda halter av PAH (tex bens(a)pyren) cancerogen
« FOrhgjda halter av tex bly, kadmium, koppar och zink
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Summering & Perspektiv (2)

 Trots de héga uppmatta halterna sa foreligger ingen risk
for overskridande av miljokvalitetsnormer for luftkvalitet!

« | Sverige finns inga gransvarden eller
halsorekommendationer for brander

« De boende hann utsattas for roken ganska lang tid innan
matningar och rekommendationer fanns pa plats
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Branden slacktes mha sand

Slackningsarbetet gick snabbt och hdgen ar helt tackt med sand.

Stockholms

stad
2021-11-10

N
SLB - analys
N—



Summering: Vad har vi matt

Gaser: Partiklar
— PM10, PM2.5
— NOx, NO, NO, - 2 stationer Botkyrka
« 2 stationer Botkyrka + 2 stationer Nyndshamn
« mobila * Mobila matningar

— Tungmetaller

— VOC (Oslo Uni) « 10 olika metaller + Hg

« ~50 olika VOC — PAH

« mobil « 15 olika PAH
_ CO — Kilorerade, fluorerade och

2 _ bromerade organiska
« 2 stationer Botkyrka foreningar (SU, inte klar)
— Studera partiklar i TEM (SU,
inte klart)

Kanske en av de battre dokumenterade sopbranderna?
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