Bullerskarmars inverkan pa
omkringliggande luftkvalitet

Matningar och modelleringar av NO,
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Sjalvstandigt arbete (30 hp)
inom masterprogrammet
i miljo- och halsoskydd



Kvaveoxider (NO,)

e ENn gas

e Bildas via reaktion mellan syrgas och kvavgas

e Framst fran trafik - dieselfordon har hogsta utslappen

Bild av Benjah-bmm?27 - Eget arbete, Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1010415
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Bullerskarmar

e Vanligaste skarmhojd 2-4 meter

e Kostnad och tid for att bygga skiljer sig at
- Platsens forutsattningar
- Forarbete
- Typ av skarm

e Tidigare forskning visar minskning av
luftféroreningar bakom skarmar
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Syfte

e Med hjalp av matdata och modelleringar undersdka om
bullerskdrmar ldngs hart trafikerade vagar kan minska halterna av

NO, i luften bakom skarmen.
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Platsbeskrivning

e Bergslagsvagen i Bromma
e V&gen gar i dst-vastlig riktning

e Dominerande sydliga vindar
(180°)

Bildinsamiing: aug. 2020  © 2021 Google




Modellering
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STD
Vindhast. |Temp. |Diff.temp. Stabilitets |Vindriktn. |Globstralning |STD vert. |vindriktn. |Rel. fukt.
20m (m/s) |5m (°C}|20-5m (°C) |LMO (m)|klass 20m(°) |{(W/m2) vind 51 m |20m 4 m (%)
2,0 10| -1,00 -20 VU 180 100 0,5 10 80
2,0 10| -0,60 -38 VU 180 100 0,5 10 80
2,0 10| -0,20 -360 u 180 100 0,5 10 80
2,0 10| 0,20 44 VS 180 100 0,5 10 80
2,0 10| 0,60 11 VS 180 100 0,5 10 80
2,0 10| 1,00 10 VS 180 100 0,5 10 80
4,0 10 -1,00 -82 VU 180 100 0,5 10 80
4,0 10 -0,60 -161 u 180 100 0,5 10 80
4,0 10 -0,20 -1507 u 180 100 0,5 10 80
4,0 10 0,20 221 S 180 100 0,5 10 80
4,0 10 0,60 95 VS 180 100 0,5 10 80
4,0 10 1,00 57 VS 180 100 0,5 10 80
8,0 10| -1,00 -357 u 180 100 0,5 10 80
8,0 10| -0,60 -691 u 180 100 0,5 10 80
8,0 10| -0,20 -6118 u 180 100 0,5 10 80
8,0 10| 0,20 927 S 180 100 0,5 10 80
8,0 10| 0,60 424 S 180 100 0,5 10 80
8,0 10| 1,00 271 S 180 100 0,5 10 80

AERMOD

Olika parametrar matas in i modellen

18 olika meteorologiska fall

2, 4 och 7 meter h6ga skarmar
studerades




Nox-halt (ng/m3)

Resultat - modellering
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7 meter skarm: effekt hela vagen
4 meter skarm: effekt ca 10 m

2 meter skarm: effekt ca 5 m




Matningar o
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. 3 fasta matskap med kontinuerliga matningar
- 15 min intervall

- 6 passiva matare
- samlar in matdata 1 vecka i taget
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Resultat - matningar (passiva matare) universitet

NOx-halter med och utan skarm samt skiarmens effekt
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Jamforelse mellan modell och matning

- Perioden 30 mars-16 April 2021

Metod 1:

e 135-225° vindintervall

* Modellerad respektive uppmatt vindriktning
* Sddra sidan subtraheras fran norra sidan

* Kvoter mellan med och utan skarm

e Medelvarde med 95% KI

Metod 2:

170-190° vindintervall

Endast uppmatt vindriktning

Sodra sidan subtraheras fran norra sidan
Kvoter mellan med och utan skarm

Specifika timmar jamfors med varandra via
linjar regression




Resultat — Jamforelse mellan modell och matning

Metod 1

Matdata Modell
Medelvarde 0,94 0,997

Konfidensintervall 0,18 _ 0,041

Medel + 95% K w 0,956-1,038)
i it

Medelvardet ej signifikant skilt fran 1 =

2 meter skarm har ingen signifikant effekt
pa 10 m avstand. Modell och matdata

stammer overens
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Moddelerad effekt

Resultat — Jamforelse mellan modell och matning

Metod 2

Linjar regression
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Matning Modell

2021-04-01 20:00 0,47 0,79
2021-04-07 22:00 0,77 1,08
2021-04-08 01:00 0,41 0,89
2021-04-12 21:00 0,89 1,02
2021-04-12 22:00 0,74 1,02
2021-04-13 18:00 0,76 1,08
MEDEL 0,67 0,98
95% Ki

Medel + 95% KI

Matning och modell
stammer inte 6verens
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Andra atgarder?

Minska utslapp fran kallan:

e Okat anviandande av
kollektivtrafik

e FOrnya fordonsflottan
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Minska befintlig halt i luften:

Leda om vagen
Bygga tunnel/tacka over vagen
Grona barriarer

Dammbindning
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Sammanfattningsvis

e Bullerskarmar har en effekt
e HOjd pa skdrm och avstand fran skdrmen paverkar effekten
e Bullerskdrm &r en bra atgard jamfort med andra alternativ

e En del osakerheter finns kring hur val matdata och modell
stammer Overens
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