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• Utsläpp av ammoniak (NH₃), 
reaktiva kväveföreningar (Nr) 
och metan (CH₄) från 
jordbruket bidrar både till 
luftföroreningar och 
klimatutsläpp. 

Introduktion och bakgrund till projektet



Utsläpp av ammoniak bidrar till PM2.5



Metan – både en klimatgas och luftförorening



• Identifiera och sammanställa åtgärder för att minska CH₄, NH₃ och 
andra Nr-utsläpp från jordbruket i de nordiska länderna. 

• Identifiera och föreslå vetenskapligt baserade strategier för att 
reducera utsläppen av både dessa ämnen och föreslå åtgärder som 
har en positiv effekt både på klimatförändringar och luftföroreningar 
samtidigt. I projektet identifieras åtgärder som kan hjälpa de nordiska 
länderna i arbetet med att nå målen enligt internationella och 
nationella åtaganden.

Syftet med projektet



• Litteraturgenomgång för att sammanställa tre databaser:
1. Lagar och direktiv (internationella, nationella, regionala och lokala)
2. Uppsatta mål och åtaganden inom de nordiska länderna för 

luft (NOx och NH3) 
klimat (CH4 and N2O), 
vatten (NO3) och 
hälsa (NOX, NH3 och CH4 )

3. Åtgärder för minskade utsläpp av ammoniak, reaktivt kväve och metan från 
jordbruk i de nordiska länderna och i andra delar av världen (främst EU)

• I ett nästa steg analyserades synergier mellan de identifierade åtgärderna. Och deras 
potential för att minska utsläpp av NOx, NH3, CH4 and N2O kvantifierades med hjälp 
av litteraturstudie och GAINS- modellen. Även estimerade kostnader för åtgärderna 
togs fram med hjälp av GAINS-modellen.

Metod och omfattning



• Rapportens bilaga 1 & 2: 
Mapping policy overview  och Mapping Nordic countries commitments and 
obligations 

• Sammanlagt identifierades 71 policys och cirka 100 åtaganden och mål 
relaterade till utsläpp från jordbrukssektorn i de nordiska länderna.

• Många av de policyer som påverkar Sverige, Finland och Danmark kommer från 
EU och implementeras genom nationella lagar och regleringar. Norge och Island 
är inte medlemmar i EU men är medlemmar i EFTA (Europeiska 
frihandelssammanslutningen).

Sammanställning av policys, lagar och 
direktiv, samt uppsatta mål och åtaganden 



• Rapportens bilaga 3: 
Mapping measures to mitigate ANM

Effekten av åtgärden för respektive ämne 
klassades som antingen baserat på tillgänglig 
information i rapporten: 
Positiv, Negativ,  Ej- effektiv eller Okänd.

För att sortera i databasen används 
klassificeringarna: 

• Measure type - grupperar liknande eller 
identiska åtgärder i databasen från olika 
länder och källor, dvs. åtgärder utan 
dubbletter

• Measure category – organiserar åtgärderna 
i bredare kategorier baserat på olika 
områden inom jordbruk, exempelvis 
växtrproduktion, djurhållning, gödsling etc.

Databas med åtgärder för minskade utsläpp 
av ammoniak, reaktivt kväve och metan



Sammanfattning över resultat: Åtgärder

Name Description
Number 

identified in 
this project

Measure

Mitigation measures aimed at 
reducing NH₃, CH₄, and Nr 

emissions. These may appear 
multiple times due to reporting by 

different sources

360

Measure Type

Classification that groups similar 
or identical mitigation measures in 

the database, i.e. measures 
without duplicates

160

Measure Category

Classification that organises the 
measures in the database into 

broad categories based on 
agricultural practices

6

Integrated 
Measures

The “Measures” in the database 
addressing both air and climate 

emissions simultaneously
70

Integrated 
Measure Types

The identified “Measure Types” 
that are addressing both air and 

climate emissions simultaneously
30
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Positive 152 9 61 99 91 9 

Unknown 31 20 15 68 36 24 

Negative 12 6 4 29 3 8 

Not effective 35 44 63 69 38 35 

 

• Totalt identifierades cirka  360 åtgärder 
och 160 olika åtgärdstyper (Tabell 1)

• I Tabell 2 ges en sammanställning över 
antalet åtgärder i databasen, med 
positiv/okänd/negativ//ej effektiv effekt 
för respektive ämne:

• Ammoniak (NH3)
• Kvävedioxid (NO2)
• Lustgas (N2O)
• Nitrat (NO3

-)
• Kvävgas (N2)
• Metan (CH4)

Tabell 2

Tabell 1



Exempel på effektiva integrerade åtgärder för att 
hantera utsläpp till både luft och klimat 
• Av de 160 åtgärdstyperna som identifierades klassades 30 stycken som 

integrerade åtgärder; baserat på analys av synergieffekter, i och med att de hade 
angiven positiv effekt (minskning av utsläpp) för både Luft (NOx eller NH3) och
klimat (CH4 eller N2O). 

• Genom att räkna på reduktionspotentialen för de integrerade åtgärderna 
sammanställdes en lista med 17 åtgärdstyper som valdes ut som särskilt effektiva 
för att minska utsläppen av ammoniak, reaktivt kväve och metan från jordbruket i 
Norden. 

• Dessa åtgärder omfattar en kombination av tekniska och praktiska lösningar, 
exempelvis: förbättrad gödselhantering, biogasproduktion, precisionsodling och 
markanvändningstekniker.

• Gemensamt för majoriteten av de utpekade åtgärderna är att de är inriktade på 
hantering eller användning av gödsel och gödningsmedel, och visar på en stor 
potential för att skapa synergier mellan minskade klimatutsläpp och förbättrad 
luftkvalitet



• Beräkningarna i tabellen är en 
sammanställning av identifierade 
potentialer för alla nordiska länder, 
uppdelat på de fyra utsläppen NH₃, NOx, 
CH₄ och N₂O.

• För de första tio åtgärdstyperna är 
uppskattade potentialer baserade på 
ECLIPSE-scenarier

• För de sista sex åtgärdstyperna, baseras 
uppskattningarna istället på en genomgång 
av litteraturen. Då ECLIPSE-scenarierna 
inte möjliggör kvantifiering

• De scenarier som används för att uppskatta 
potentialerna antyder att kombinerade 
åtgärder för NH₃ kan minska utsläppen 
med cirka 25 procent fram till 2040, till en 
kostnad av omkring 6 €/kg NH₃.

Kvantifiering åtgärdernas potential
Measure Type Ammonia, NH3 Nitrogen oxide, NOx Methane, CH4 Nitrous oxide, N2O

Biogas production Positive around 9 kt Positive

Improved productivity around 4 kt around 23 kt

Nitrification inhibitors around 0.7 kt around 0.7 kt

Precision farming Positive around 20 kt around 11 kt

Reduction of  fertilisers Positive Positive Positive

Covered storage of  manure/slurry 

in combination with: 
around 45 kt Positive

- Rapid incorporation of  

manure after application 
Positive

- Low protein diet Positive

- Cooling of  slurry/manure Positive

- Slurry dilution for field 

application 
Positive

Agroforestry -52 kt N -327 kt N

Increase land cover with perennial 

crops
-13 kt

Increased grazing -5 kt
-3 kt

+0,15 kt

Avoid soil compaction 5 – 10 kt

Fallow in crop rotation Positive -1 kt

Biochar production -8 kt



• Effektivt genomförande av dessa åtgärder kräver samordnade 
insatser mellan beslutsfattare, lantbrukare och intressenter för att 
utveckla ramverk genom lagstiftning, föreskrifter och 
rekommendationer med ekonomiska incitament och 
utbildningsinsatser. 

• En gemensam plattform för samordning  (myndigheter) skulle 
underlätta utvecklingen av policys som maximerar synergierna 
mellan olika mål. 

• Det är även viktigt att utveckla effektiva system för övervakning och 
utvärdering av utsläppen, bland annat genom att uppmuntra mätning 
och planering av utsläpp på gårdsnivå. 

Diskussion - Implementering av åtgärder



• Synergier: Åtgärder för kvävehantering påverkar ofta luftföroreningar, 
klimatförändringar, livsmedelsproduktion, vatten och biologisk mångfald 
samtidigt. Inom ramen för detta projektet presenteras flera exempel på 
åtgärder med synergistiska effekter som kan bidra till att minska både 
luftföroreningar och klimatförändringar.

• Exempel på åtgärder med trade offs: Vissa utfodringsstrategier eller 
kosttillskott för djur som syftar till att minska metanutsläpp (CH₄) kan 
oavsiktligt leda till ökad kväveutsöndring. Detta kan i sin tur orsaka högre 
ammoniakutsläpp (NH₃), eftersom överskott av kväve i gödsel lättare frigörs till 
atmosfären som NH₃

• Sambanden mellan kvävehantering och klimatåtgärder är komplexa, och 
förståelsen för interaktionerna mellan kvävehantering, 
luftföroreningsreducering och klimatåtgärder är fortfarande begränsad.

Diskussion – Synergier och trade-offs och 
osäkerheter



• Baserat på projektets slutsatser bör de nordiska länderna 
fortsätta att fokusera på implementeringen av integrerade 
åtgärder som adresserar både luftföroreningar och 
klimatförändringar. Särskilt viktigt är att förbättra 
hanteringen av gödsel och tillämpningen av 
gödslingsmedel. 

• Det är samtidigt viktigt att ta i beaktning att utsläpp från 
biologiska processer kan variera avsevärt mellan de 
nordiska länderna och lokalt, påverkat av faktorer som 
klimat, jordtyp och jordbruksmetoder.

Slutsatser



• att fortsätta arbeta, både nationellt och internationellt, 
för att minska utsläpp från jordbrukssektorn för att skydda 
miljön och människors hälsa,

• att rikta in åtgärder på ett sätt som integrerar effekter på 
både luftföroreningar och klimatförändringar, och undvika 
åtgärder med negativ påverkan på klimat eller luftkvalitet,

• att främja och sprida kunskap om integrerade åtgärder 
riktade mot spridning av gödsel och konstgödsel för att 
minska utsläppen av NH₃, reaktivt kväve (Nr) och CH₄,

• att fortsätta utveckla beslutsstödsmodeller för att hantera 
flera typer av föroreningar och effekter samtidigt. I samband 
med projektet identifieras flera åtgärder i litteraturen som 
påverkar olika föroreningar, men dessa effekter är ännu inte 
inkluderade i viktiga modeller. Vidareutveckling av modeller 
med fokus på ”multipollutant”-effekter skulle ge 
beslutsfattare ett mer komplett stöd,

• att stödja innovation inom precisionsjordbruk och snabbare 
inarbetning av gödsel för att uppnå dubbla fördelar för 
luftkvalitet och klimatförändringsåtgärder,

• att stärka policyramar genom att tillhandahålla finansiella 
incitament (subventioner, CAP-finansiering) och 
utbildningsprogram för att uppmuntra bönder att anta 
hållbara metoder och miljövänliga teknologier,

• att främja samordning mellan jordbruks-, miljö- och 
klimatministerier för att skapa en gemensam plattform som 
underlättar holistiskt beslutsfattande och maximerar 
synergivinster. En interministeriell arbetsgrupp bör etableras 
för att definiera riktlinjer för denna typ av samordning som 
ett första steg,

• att förbättra system för övervakning och utvärdering för att 
följa upp effekten av integrerade åtgärder och säkerställa 
datakonsistens mellan olika sektorer,

• att involvera ett brett spektrum av intressenter (bönder, 
miljöorganisationer, industri) i en samarbetsbaserad 
policyutveckling för att säkerställa praktiska och allmänt 
stödda lösningar, och

• att främja gårdsnivåbaserad klimatgashantering och 
planering för att öka effektiviteten i utsläppsminskande 
strategier på lokal nivå.

Rekommendationer för framtiden 



Frågor? 

Tack!


	Bild 1
	Bild 2: Introduktion och bakgrund till projektet
	Bild 3: Utsläpp av ammoniak bidrar till PM2.5
	Bild 4: Metan – både en klimatgas och luftförorening
	Bild 5: Syftet med projektet
	Bild 6: Metod och omfattning
	Bild 7: Sammanställning av policys, lagar och direktiv, samt uppsatta mål och åtaganden 
	Bild 8: Databas med åtgärder för minskade utsläpp av ammoniak, reaktivt kväve och metan
	Bild 9: Sammanfattning över resultat: Åtgärder
	Bild 10: Exempel på effektiva integrerade åtgärder för att hantera utsläpp till både luft och klimat 
	Bild 11: Kvantifiering åtgärdernas potential
	Bild 12: Diskussion - Implementering av åtgärder
	Bild 13: Diskussion – Synergier och trade-offs och osäkerheter
	Bild 14: Slutsatser
	Bild 15: Rekommendationer för framtiden 
	Bild 16: Tack!

