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Air pollution and Climate Change

Report from a workshop under the
Swedish EU Presidency
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Rapport nr. C800
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"Air pollution and climate
change: two sides of the
same coin”

Pleijel et al.,
Sot, ozon,

20009.



Laget?

Klimatforandringen tillsammans med forlust av bioclogisk mangfald, samt
fororeningar i var miljé ar en trippel planetar kris.

Kriserna behover i hégre grad hanteras gemensamt. Klimatférandringen beror i ,,0
samtliga samhallssektorer och alla aspekter av hallbarhet - social, ekologisk och s%\fﬁf"

ekonomisk.

Kan vi begransa klimatforandringen far det ocksa positiva effekter pa FN:s dvriga
globala hallbarhetsmal, till exempel de som handlar om att utrota fattigdom och PEESPEG GO SPONSORED WORKSHER

hunger, framja god halsa och biologisk mangfald. gﬁﬂk’fgé‘ﬂ@g

Uppdaterat: 2025-03-25

iDCC @@ 'pbes

https://www.smhi.se/klimat/klimatlaget/viktig-fakta-om-klimatlaget/en-trippel-planetar-kris
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O Where are we now? When will we reach +1.5°C? /\/
By the end of 2025 the globe has If warming continues at the same rate as in the last
warmed by about: 30 years, the globe could be at:

+1 .400 approximately +1.5°C by

above the pre-industrial level the end of this decade

THE 2025 ANNUAL CLIMATE SUMMARY

Global Climate Highlights 2025

https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2025
https://www.smhi.se/nyheter/nyheter/2026-01-14-nya-data-visar-att-2025-var-det-tredje-varmaste-aret-som-hittills-registrerats



https://www.smhi.se/nyheter/nyheter/2026-01-14-nya-data-visar-att-2025-var-det-tredje-varmaste-aret-som-hittills-registrerats
https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2025

Konsekvenserna ar varre an SMHI
enligt tidigare bedomningar

adverse consequences
Global Reasons for Concern (RFCs) q

in AR5 (2014) vs. AR6 (2022) Rlsklimpact
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Aterstaende kolbudget SMHI

Temperature (°C) Estimated remaining carbon Ar kvar
budgets from the beginning of utslapp
2025 (Gt CO») som 2023

Avoidance probability: 50 %

1.5 130 1,5

1.6 310 6

1.7 490 11

(2.0 | 1050 25 )

Totala globala vaxthusgasutslappen var ca 55 Gt CO,e under 2023
varav knappt 40 GtCO, koldioxid

(Forster et al., 2025)



Det kommer bli annu varmare

/'\ Policies & action
Real world action based on current policiest

2030 & 2035 targets only
Based on submitted NDC targets*

14°C Based on 2030 & 2035 NDC targets* and
2030 submitted and binding long-term targets f
Polici & 2035 . i
OlCIES  targets Optimistic scenario
& acton only Best case scenario and assumes full
a Pledges implementation of all announced targets
+3°C & targets including net zero targets, LTSs and NDCs*
+2.6°C 0pt|m|5_t|c + Temperatures continue to rise after 2100
ol ° scenaquo # |Feither 2030 or 2035 NDC targets are weaker than projected
o ﬂ +2.4°C emissions levels under policies & action, we use levels from
. ! )
L2°C +1.9°C Policies & action
+1.5°C +1.5°C
—— 1.5°CPARIS AGREEMENT GOAL CAT warmi ng prOJ ectlons
WE ARE HERE Global temperature
1.3°Cwarming H
B increase by 2100
0C November 2025 Update

PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

https://climateactiontracker.org/global/cat-thermometer/

Kommer inte klara att halla
temperaturokningen under
+1,5C

Till foljd av:
=  For laga ambitioner
=  Fo6r dalig implementering

Arbetet fortskrider ALLTFOR langsamt:

*  Sma andringar senaste 5 aren

Klar forbattring sen 2015

= Varje undvikt temperaturokning
ar viktig!


https://climateactiontracker.org/global/cat-thermometer/

Storlek och langd pa overskridandet SMHI

avgorande

= Ju langre vi vantar med att minska
utslappen desto storre blir 6verskridandet

= FOr att klara Parisavtalets temperaturmal
till 2100 kommer kravas borttagning av
koldioxid (CDR)

= Vid o6verskridande Okar riskerna
forknippade med ett varmare klimat.

= En del effekter ar irreversibla.

2°C

1,5°C;

Temperatur

A~

v

2023 2100

CO,-utslapp

https://10insightsclimate.science/year-2023/1-overshooting-fast-becoming-inevitable/
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Fler och intensivare varma extremer SMHI

Future global warming levels Ex. Varmebolja over |and’
1850-1900 Present1°C  1.5°C 2°C 4°C 50-ars aterkomsttid under
2 . forindustriella forhallanden
§ o oo ooy :":"' » ::'::3':::
5 - ° RO 1 * Har redan blivit vanligare
E och intensivare
§ Once Eg éﬁg‘v :é%‘fﬁ? 1\:%%5?? ;%%tﬁ’? . Fortgétter l_:)ll vanligare och
o 3.6 @3-107  (€9-168  @70-419 mer intensiva
@ +6°C
@  +5°C
E +4 °C
- +3°C
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Global Warming (in °C, relative to pre-industrial)

Vilka tippningspunkter i riskzonen?
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Potential thresholds crossed

Risken dkar med
uppvarmningen
Kansligaste systemen
sannolikt:

= Landisarna pa
Gronland och
Vastantarktis

= Tropiska korallrev

= Nordliga
permafrost-
omraden



Havsytan fortsatter stiga under

mkt lang tid
Stiger fort (4,2 mm/ar globalt
medelvarde 2014-2024)

30% pga termisk expansion,
resten pga smaltande isar

Okar risken for
hdgvattenhandelser

Kommer fortsétta stiga i
hundratals till tusentals ar

Handlar om flera meter
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°C

Temperaturokningen dubbelt sa stor

I Sverige som globalt
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Ungefar 2,8°C varmare

www.smhi.se




Forvantade framtida forandringar
i Sveriges klimat

= Varmare och fortsatt forskjutning av klimatzoner
v’ Langre och varmare vaxtsasong
v Kortare och mildare vintersasong
v' Mer "varma” och mindre "kalla” extremer

» Mer nederbdrd och stoérre risk for 6versvamningar
= Okad risk for kraftiga skyfall (Aven hagel och aska)
= Storre risk for torka

= Storre skillnader mellan "vatt” och "torrt”

= Sma forandringar i vindklimatet. Viss 6kning i
intensiteten hos stormar och storre risk for
stormskador.

= Visar pa behov av klimatanpassning!



Naturmiljon paverkas SMHI
(b)

<
AN

(c) 2091-2100

w' = Stor forandring
| vegetation

och landskap

=  Konsekvenser
for naturmiljé

(a) _ 2013-2022

7ON

2041-2050

och areella
naringar
60° N 60" c
= Reversibla
processer?
° - = = = 50
S5k 100 5 E o o5 E E
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Sea and ocean Humid grasslands S~ ~~ o, Croplands H H F
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- Recent burns - Urban (Lagergren et a.l, 2024)



Anpassning till ett
varmare, torrare

och blstare klimat

e |
IO oo g |+ o
e R

Klimateffekter i svenska stader

Varme och hélsa Vatten i staden
" Fler, intensivare varmebdljor . Dricksvatten
. Urban varmeo =  Vattenhantering
Luftkvalitet Indirekt
. Hogtryckslage vinter-var/var-sommar " FoOrsorjningssystem

(PM, NO2, O3) o . .

=  Systemberoenden: stérningar i energi, transport

. Torrperioder, varmebdljor — vagdamm, brander och kommunikation

(PM)

Skyfall och éversvamningar
. Skyfall

. Dagvatten och avloppssystem

. Biogena utslapp (O3, PM)
Stadsmiljo och ekosystem

. Gron infrastruktur — hantera varme, vatten och .
luftkvalitet Bebyggelse och infrastruktur

Skador pa byggnader
Myndighetsnatverket for klimatanpassning

https://klimatanpassning.se/anpassning-till-ett-forandrat-
klimat/paverkan-pa-samhallet---och-samhallets-anpassning *  Energisystem och storningar

. Transport och stérningar



Urban varmeo

= Bebyggd milj6 (asfalt, betong,
glas) gor stader varmare an
omgivningen

Handelsebaserad
modelleringsstudie (nedskalning)
Norrkoping:

Grona omraden: Folkparken och
Vrinnevi kan minska riskékningen
(>5% oOkad mortalitet) med 30%
resp 60%

Asker, C., Ribeiro, I., Aldama-Campino, A., Wang F., Wingstedt, E.,

Amorim, J.H. Event based downscaling of heat stress modelling.



Klimatforandring och luftmiljo

paverkar varandra

Klimatforandringen paverkar
luftkvaliteten

» Modulerande effekt (climate penalty) —
utslappen drivande faktor

= Marknara ozon

= HOgre lokala halter (PM/NO2; hogtryck
vinter)

» Vagdamm, jordbruksdamm (torra/blota
perioder)

Extremhandelser
» Skogsbréander — PM

» VVagdamm, jordbruksdamm
(2018-2019: torka)



Utslapp vs klimatforandring
Fran 1990-2009 till 2040-2059 SMHI

ECHAMS5 (A1B)-RCA3-MATCH ECHAM5-RCA3-MATCH+RCP4.5
(climate change only) (RCP4.5 emis and climate change)

() %

Andersson et al., 2012

2000 2020 2040 2060 2080
Year
HAD-EM2000-BC2000 { HAD-EM2000-BC2000

ECH-EM2000-BC2000 ECH-EM2000-BC2000
ECH-RCP4.5-BC0.2 ECH-RCP4.5-BC0.2

ECH-RCP4,5-BC2000 ECH-RCP4.5-BC2000




Orsak till climate penalty for

marknara ozon

C5H8: effect on daily max O3

veg dry dep: effect on daily max O3

I
-3 2 -1-05-010105 1 2 83 4 5 6

2 -1-0101 1 2 3 4 5 6 7 8 10 13

Andersson and Engardt, 2010



Extremvaderssommaren 2018
Skogsbrander (ACROBEAR)

-

Alla 8 kommuner i Jamtland — Harjedalen
visade signifikant 0kade antal astmabesotk
och sjukvardsbesok orsakade av problem i
nedre luftvagarna

NNNNNNNNNNNNNNNNNN
€ 2 £ ¢ § £ 8§ S S 3T 3 3 % BT T O OD
————————————

3 3 3 3 3 3 3% 3% 35 3 35 35 3 2 2 32 2 2

<<<<<<

Tornevi et al., 2021




Beredskap, prognoser och SMHI
varningar

= Nationella
luftkvalitetsprognoser pa
Luftwebb (smhi.se)

= Dagliga Europsiska
prognoser (CAMS)
= Framtagna fran dagliga

geografiskt tAckande
utslapp av brandrok

https://luftkvalitetsprognoser.smhi.se/

https://atmosphere.copernicus.eu/eur
opean-air-quality-forecast-plots

baserat pa satellitdata och - e ; | 7 B
markanvandning (stora i oy = -
s Fri 01 May 2026 17 UTC (T+17) - L 7 o = ¥ =
osakerheter!) g~ )
= Varning for brandrisk = e . €552 Y, g
(SMHI) E I i . - :j /?‘ 7.4 ‘. .

» R&addningstjanst
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Klimatforandring och luftmiljo

paverkar varandra

Kéallor som driver bada

Vagtrafik
Energisystem inkl

» forbranning av biobrénslen

= Smaskalig vedeldning
Industri (stal, cement, lokalt)
Jordbruk
Sjofart
Bygg och anlaggning
Avfall och sophantering

Flyg

‘\.:{ cast half of £
Mitigation options  Ppotential contribution to
net emission reduction, 2030 & GtC0,-eqiyr
Solar | |
Wind [

Reduce methane from coal, oil and gas [

Bioelectricity (includes BECCS)

Geothermal and hydropower

m
Nuclear IRNEGEGEGEG

‘ossil Carbon Capture and Storage (CCS) I

Feasibility level and synergies Confidence level in potential feasibility
with mitigation and in synergies with mitigation
I High Il Medium Low ses High e Medium  »

Insufficient evidence

Net lifetime cost of options:
- Costs are lower than the reference - 50-100 (USD per tCC

0-20 (USD per tCO,-eq) Il 100-200 (USD per tC
20-50 (USD per tCOz-eq) Cost not allocated du
variability or lack of «



Aktuellt inom IPCC SMHI
rapporter av relevans

IPCC Specialrapport om
klimatforandringen och stader

Mars 2027

Just nu pagar andra
granskningsomgangen (experter

https://www.smhi.se/nyheter/nyheter/2026
-04-30-granska-andra-utkastet-av-ipccs-
specialrapport-om-klimatforandringen-och-
stader

och medlemslander)




IPCC Specialrapport om SMHI
klimatforandringen och stader

Vad kommer rapporten att handla om?

Stader i forandrat klimat: trender, utmaningar
och mojligheter

Agerande och Iosnmgar for att mini
och utslapp a nai
Hur kan g as och §
acce g % ®

= Pla rlngundero I@r
tlppnlngspunkte K
nngaroch

terfrage3|dan

vatlon Inom styrning, beslutsfattande,

https://lwww.ipcc.ch/site/assets/u
flnanS|er|ng policy

ploads/2024/08/Outline-of-
Special-Report-on-Climate-

= Politisk vilja och ledarskap Change-and-Cities.pdf

Lésningar for olika stadstyper




. um um . .
Klimatforandring och luftmiljo
paverkar varandra oo eemme

20102019 wa g rela warming relative to 1850-1900,
1850- 1900, assessed from assessed from radiative
attribution studies = forcing studies -

Luftfororeningar paverkar klimatet
SLCF:s | |

» Partiklar stor osakerhet, avkylande men |
sot (BC/EC) varmande

= (Ozon, metan varmande | I
= Metodrapport for nationell | ‘

utslappsinventering av SLCF tas fram ? F9 £ 3 0 FEEEEE ST B
inom IPCC: NOx, CO, NMVOC, SO,, BERE 27 g f g5 g & §EEC
NH,, BC, OC, priméart PM :is 1§ Ty RirRd Tt

IPCC AR6 WGI



IPCC Metodrapport Utslappsmventermg av SMHI
kortlivade kllmatpaverkande am nen (SLCF)

Luftféroreningar som paverkar -
klimatet (kortllvade am @
NOx, CO, NMVQC,

%ﬁj %Iogener

nd|x @
- Exkludegso K@g
‘1 [o) arsrotal
er bidrar, 2 @
Andragra @%E ug-sept
{

https://www.ipcc.ch/report/metho
dology-report-on-short-lived-
climate-forcers/

2026 (exp emslander)
Lanseras under 2027




Tack for uppmarksamheten!
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